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Impacto de la Reforma



* Con la Reforma Energética México introdujo un mercado mayorista
con competencia minorista.

e La organizacion industrial mexicana en el sector eléctrico avanza
hacia el estandar de la OCDE.

Vertically integrated regulated monopoly

Vertically integrated utility +IPPs

Unbundling + IPPs ’
7 Wholesale market 4

I Wholesale market + retail competition

This map is withost peejudice to the status of or sowereigaty over any territory, 1o the delimitation of intersatisaal froatiers and boundaries and to the name of any termivory, city or area.
Sources: IEA and Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership (REEEP) Policy Database 2012-2013.



2PIB de México crecera entre 0.9y 2.2% si tarifas

eléctricas convergen con las de EUA: FMI

Impacto Economico de la Reduccion en los Precios de la Electricidad*

(Porcentaje) Mas bajo Mas alto

Elasticidades -0.11 -0.28

Escenario 1: Sustitucion de combustéleo por gas natural

Aumento en la produccion manufacturera 1.4 3.6
Aumento general del PIB 0.2 0.6
Escenario 2: Convergencia con los niveles de Estados Unidos

Aumento en la produccion manufacturera 5.9 14.0
Aumento general del PIB 0.9 2.2

Nota: el escenario 1 adopta una reduccion a los precios de la electricidad de 13 por ciento, consistente con la
sustitucion del combustoleo por gas natural. El escenario 2 adopta una convergencia con los precios de la
electricidad para usuarios industriales y comerciales con los niveles de los Estados Unidos.

Fuente: Autoridades nacionales y calculos del staff del FMI.

*Traducido de: Alvarez, Jorge and Fabian Valencia, Made in Mexico: Energy Reform and Manufacturing Growth. IMF
Working Paper WP/15/45, p. 17.



s = ¥ Impacto estimado de las Reformas

Cuadro 2. Impacto de la reforma en el nivel del PIB a mediano plazo
Estimaciones de la OCDE de las reformas que se han legislado y las que se prevén®
Efecto después de 5 afios, suponiendo que su implementacion sea inmediata

Via crecimiento de la Via intensificacion Via crecimiento Crecimiento del
productividad (%) del capital (%) del empleo (%) PIB (%)
A. Reformas del pacto por México 0.41 0.51 0.03 1.0
1. Regulacion del mercado
a) Telecomunicaciones 0.06 0.06
b) Electricidad y gas 0.32 0.32
c) Petrdleo 0.45 0.45
2. Reforma del mercado laboral
Proteccion al empleo 0.03 0.03
3. Estructura fiscal 0.07 0.07
4. Reforma legal 0.03 0.03
B. Reformas adicionales 0.91 0.00 0.10 1.0
5. Reforma judicial 0.50 0.50
6. Reforma del mercado laboral
a) Reformas en pro de la formalidad 0.42 0.42
b) Participacion de las mujeres 0.10 0.10
Total 1.82 0.51 0.13 2.0

1. Es probable que la reforma hacendaria y la educativa tengan efectos significativos en el crecimiento (la Gltima, sobre todo, a largo plazo), pero
no se han incluido en el cuadro debido a la dificultad de cuantificar dichos efectos.

Fuente: Bourles et. al. (2010); USEIA (2014); Bassanini et. al. (2009); Dougherty y Escobar (2014) Thévenon et. al. (2012); Johannson et. al. (2012);
FMI-OCDE-Banco Mundial (2014); Dougherty (2014).



La Reforma puede reducir

hasta 29.5% los costos del sistema

* La reduccion de pérdidas de energiaenlaredy la
sustitucion y optimizacion de combustibles son los
rubros con mayor potencial.

Composicion a la Reduccion de
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La Reforma genera la innovacion e

SECRETARIA DE ENERGIA

iInversion en tecnologia

La transparencia del mercado exige a las autoridades invertir en
tecnologia, para eliminar errores y mejorar sus procesos:
Algoritmos de optimizacion

Bases de datos

Equipos de medicion

Sistemas de contabilidad

La competencia hace insostenibles las practicas ineficientes:

- Se identifican los verdaderos costos de diversos procesos para fijar
tarifas y precios sin distorsiones

- Los procesos de negocio que no sean eficientes, tienen que cambiar

La flexibilidad del mercado permite la entrada de nuevas soluciones:
| Esqguemas de comercializacidon que incentivan el consumo eficiente
e Demanda controlable e interaccién con el consumidor
4 ——— Nuevas tecnologias de generacion
Productos financieros innovadores

UtilityCo

Se atrae y se desarrolla el capital humano:

- Las empresas extranjeras traen su conocimiento a México
- Se desarrolla talento humano local

- Se forman nuevas empresas en México
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SENER

Objetivos de la Reforma Eléctrica

La Reforma Eléctrica tiene como objetivos:
" Reducir los costos del servicio

" Promover la inversion

" Impulsar las Energias Limpias

" Democratizar los beneficios

Tarifas Promedio (centavos/kWh)
H m Subsidio
Con competencia y costos ~ w, 2013 "ews
menores:

mEE.UU.

" Mejora la competitividad
de industria y comercio

+73%

® Promueve el bienestar
de las familias

Residencial Comercial Servicios Industrial Residencial Agricola Promedio

Alto Consumo
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El Sector Eléctrico: Antes y después
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Despacho de Generacion:

Antes de la Reforma
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— Los generadores privados solo vendian en sociedades con
usuarios.

— Estas plantas no participaban en el despacho centralizado.
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Despacho de Generacion:

Después de la Reforma
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— No se requiere una sociedad de autoabastecimiento para poder
vender la energia generada.

— Todas las plantas pueden participar en el despacho éptimo. 13
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Nueva organizacion
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de la Industria

Control Operativo y

Mercado Eléctrico
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SENER '

o Roles institucionales
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El nuevo Mercado Eléctrico
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Principios del Mercado

* Dar incentivos para crear valor y operar con eficiencia.
* Privilegiar las decisiones por procesos competitivos.
* Asegurar el acceso abierto y la equidad.

* Garantizar la transparencia.

17



Componentes del Mercado

Energia

Servicios Conexos
(Reservas Operativas, Reservas Rodantes)

Potencia
Certificados de Energias Limpias

Derechos Financieros de Transmision

Contratos de Cobertura Bilaterales

- Energia, Servicios Conexos

- Potencia

- Certificados de Energias Limpias

- Derechos Financieros de Transmision

Contratos de Cobertura por Subasta
- Energia

- Potencia

- Certificados de Energias Limpias

N XN XN X

Eléctrico
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El mercado adopta

mejores practicas mundiales

Mercado de Energia con Argentina, Chile, Irlanda, Rusia, Singapur,
Precios Nodales Nueva Zelanda, PJIM, ERCOT, CAISO, MISO

Mercado de Potencia con

curva de demanda basado Reino Unido, Irlanda, Rusia,
en costo de nueva Colombia, PJM, NYISO, MISO,
generacion

Certificados de Energias
Limpias con requerimientos
de portafolio limpio

Nordpool, Italia, CAISO, Reino Unido
Australia, Chile, India

Derechos Financieros de
Transmision con subastas Nueva Zelanda, PIM, ERCOT, CAISO, MISO
periddicas

19
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Mercado de Corto Plazo

20



Calendario de Implementacion

del Mercado

Verificacion de Pruebas 5-22 enero 2016
Autorizacion para iniciar operaciones 25 enero 2016

Mercado del Dia en Adelanto 26 enero 2016 28 enero 2016
Mercado de Tiempo Real 27 enero 2016 29 enero 2016

= Mercado de Tiempo Real en fases (cantidades, precios y
despacho).

= Plazos mas largos en el primer ciclo de liquidacion y pago. _
= Facilidades para el registro de participantes en un periodo inicial.

= Se presentan garantias al completar el primer ciclo de
liquidacion.



Mercado de Dia en Adelanto y

SECRETARIA DE ENERGIA

Tiempo Real: Precios Marginales
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Mercado de Dia en Adelanto y

Tiempo Real: Despacho Econdmico

Demanda y despacho de unidades por hora.
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SECRETARIA DE ENERGIA

sener | i@ Mercado de Dia en Adelanto y Tiempo
~  Real: Precios Nodales y Marginales

* Se envian sefiales correctas sobre la ubicacion de generacion y
reduccion de demanda.
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Preclos Iniciales en el

Mercado de Corto Plazo

Precio Marginal Local

Promedio Horario
(27 enero - 17 febrero)

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

—SIN

Q0.5
$726 a §780

@ ;578123835
@ 3536 2 5890

* Bl promedio incluye 1502 nodos en este sistema
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SECRETARIA DE ENERGIA

Energias limpias
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SENER = El futuro es la generacion renovable

SECRETARIA DE ENERGIA

* Meéxico tiene un gran potencial en recursos renovables.
* Dicho potencial es suficiente para exceder las metas de 35%, 40%

y 50%.
Potencial de Energias Renovables*
. . . . Generacién Real Genera_cién gl
Capacidad instalada al Generacion Real a Genera_cmn Real + Potencial Probado | Potenc_lal Probado
2° semestre 2014 (MW) 2013 (GW/h) + Potencial Probado + Potencial Probable | * Potenm_al Prob_able
+Potencial Posible
Edlica 1,900 1.38% 5.30% 5.30% 34.80%
Geotérmica 823 2.04% 2.22% 22.52% 40.03%
Solar 64 0.01% 0.65% 0.65% 2,189.40%
Mini Hidraulica 419 0.54% 1.72% 9.48% 24.35%
Total 3,206 3.97% 9.89% 37.95% 2,288.59%
* Potencial renovable como % de la Generacién total 2013
Potencial Solar Potencial Edlico Potencial Geotérmico

ke

Recursos Geotérmicos de México

*

Golfo
]

e
México




Energia Limpia para el futuro

Principales Incrementos en Capacidad (MW)

Hidroeléctrica
Edlica

Cogeneracion
Eficiente

Solar

Ciclo
Combinado

* Triplica Energia Limpia

* 75% Ciclo Combinado



Certificados de Energias Limpias
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* Dar los ingresos

. adicionales que las
fuentes limpias
necesiten para competir
con fuentes

. convencionales.

 Minimizar costos de las

. energias limpias.

* Seleccionar ganadores

. por competencia en el
mercado, no por
administracion de las
autoridades.

Certificados de Energias Limpias

Ingreso por
Certificados

N Costo
Mivelado

----- Frecio de
Energia

Edlica
Bruto MNeto

Gas= CC

Mercado “spot” de CELs.
Subastas de Largo Plazo.
Negociaciones bilaterales.
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Mexico ha adoptado las mejores practicas

globales de CELs

* El estandar del portafolio de Energias Limpias en México sera de
35% en 2024, y se encuentra entre los mas ambiciosos del mundo.

4.5%ceREen
Consumo total de
dectricidad

(exchyyendo la
hidroséctrca)

[{
dedrricdad

42.5% deRE
& CoNsUmo
total de
decuidad

40%de REen
consumo total
de dectricidad

30% de REen
consumo total
de dectricidad®

W
ey e
energia e demanda otal oferta de v /
acicaal de dectricidad dectricidad
NUEVA ZELANDA
debe generarse
por RE

. Foed-in tariffs v Subastas’ v Incentivos fiscales™ ‘ Green Certificates”’ v Otros esquemas”’



Proyecto en Hermosillo con costo $65 Proyecto en Hermosillo con costo $80
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110 110
100 100
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- 90 CEL = 80 CEL
= m Precio = Costo Proyecto: $80 m Precio
s CEL s % CEL
) " —
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50 Precio 50 Precio
Energia Energia
40 40
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30 T T T T T T T T T T T 30 T T T T T T T T T T T
2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031 2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031
Proyecto en Mérida con costo $65 Proyecto en Mérida con costo $80
120 120
110 110
100 100
Costo I Precio (-) Costo . Precio (-)
e P cto: $65 CEL ™ Proyecto: $80 CEL
E royecto: e Precio E i ) e Precio
s CEL s CEL
— )
0 7o a 7o
(73] 1]
> 60 Costo > 50 - Costo
Proyecto Proyecto
50 = Precio 50 = Precio
Precio Energia: $57 Energia Precio Energia: $57 Energia
40 40
30 T T T T T T T T T T T 30 T T T T T T T T T T T
2018 2015 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2028 2025 2030 2031 2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031
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SENER | {8, Valor de Energia por Region

SECRETARIA DE ENERGIA

Hora: 12 Subasta
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bia 29.79 L e L L I T I L T T LU I LU IR
Noche 39.86 . HP-
| . » El requisito de
Judrez .
Hermosillo Promedio IngrESOS de CELS
Promedio Dia o« 7
pia Noche depende de region
Noche dReynosa E , :
Promedio 4221 = H
o we| : Y horade generacion:
Noche 41.76| - .
. Monterrey
Mazatlan B (AN O
. Promedio
Promedio 44.68 i
, Dia
Dia 44.66
Noche
La Paz Noche 44,71 -
) Aguascalientes
Promedio :ggz Promedio 46.64 Veracruz Mérida
Dia . .
Noche 90.08 Guadalajara Dia 47.52 Promedio 52.19 Promedio 72.48
Promedio 48.19| Noche 4577|  Dia 52.32 Dia 72.82
Dia 48.85 Central Noche 52.07 Noche
Noche 47.53| Promedio 55.98 Coatzacoalcos
Dia 56.09 Promedio 51.93
Noche 55.88 Dia 52.02
Noche 51.83
Lazaro Cardenas
Promedio 53.13 Grijalva
Dia 53.51 Promedio
Noche 52.75 Dia
Noche

Fuente: Precios Marginales Locales 2016-2032, SENER 25
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SECRETARIA DE ENERGIA

Segunda subasta:

PML esperados

Tijuana
Promedio
Pico
No pico

38.35
38.31
38.37

» Para la segunda

subasta, las diferencias:

Judrez . -
promedio regionales de precios
Hermosillo Pico re
et R o o Reynoss se estabilizaron en :
Pico Promedio 37.73
No pico 2762 Pico - respu esta a los nuevos
No pico 37.94 H H :
- 2 proyectos adjudicados:
Mazatlan Monterrey :
Promedio  38.20 Promedio [N en la primera subasta.
Pico 37.83 Pico 37.37
No pico 38.39 No pico B I iceeeeeseeeseeerresssssssseereesnnnnsd
La Paz Agl{ascalientes Veracruz
Promedio P.romedlo 38.60 Promedio 38.20 Mérida
Pico Pico. 38091 Lo 37.79 Promedio 38.84
No pico No pico 28800 \o pico 38.41 Pico BT
Guadalajara \ No pico 38.98
Promedio 38.52 Central Coatracoalcos
Pico 38.05 Promedio 39.36| di 38.50
No pico 3875  pico 3gga| omedre '
et roca| T 38.42
o pico . .
Lazaro Cardenas No pico =L
Promedio 39.03 "
) Grijalva
Pico. 38.62 Promedio 38.57
No pico 39.23 Pico 38.41
No pico 38.65

Fuente: Precios Marginales Locales 2016-2033, SENER
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2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

5%

5.8%

Anuncio en marzo 2017
Anuncio en marzo 2018
Anuncio en marzo 2019
Anuncio en marzo 2020

Anuncio en marzo 2021

Demanda para CELs

=)

12 millones (aprox.)

14 millones (aprox.)

* Ajustes a los requisitos de CELs.
e Crecimiento del consumo eléctrico.

.+ Conversion de contratos de interconexidén legados.
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SENER | {4 Mercado Spot de CELs 'y

Mecanismos de Elasticidad

e Sin almacenamiento de — Mercado de CEL sin Almacenamiento
. CELs o diferimiento de =l

ObligaCIOneS’ eI preCIO ] (753: Demanda esta fija en el monto ‘Oferlta‘es

£ % 50 1 de requisitos, hasta la multa. n:elastltca en

alternaria entre cero y el L T ST
. 30 -
- valor de la multa. MVEN
10 -

0

; .................... — .. .............................................; 5 ]io 2'0 3'0 4'0 5'0 6'0 7'0 8'0 9'0 1'00 1;-0 1'20 1'30
. ¢ Los lineamientos de CELs s
permiten almacenamientoy

diferimiento de hasta 25% de W Mercado de CEL con Almacenamiento

: 90 -

: obligaciones f 801 ERcpueden diferir la compra del

: 70 1 25% de sus requisitos; tendran Generadores

¢ LaLTE establece casos en que; g | castcedconbaeen s ofrecerdn CEL

. . . . E wr | expectativas de precios ruturos. con base en
se permite diferir 50%. AL 4] expectaivas

L. \ 0 e precios

. » La elasticidad garantiza T i

: : 0

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
CELs

estabilidad de precios.

-----------------------------------------------------------------------------------
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SECRETARIA DE ENERGIA

Potencia
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Definicion y Objetivos de la
Potencia

El compromiso de
'mantener capacidad de

generacion y ofrecerla al
' Mercado de Corto Plazo

- Pagar los costos fijos de las centrales
. eléctricas

En General

Mercado de | Fijar precios correctos para
Desbalance | excedentes y déficits de Potencia

Objetivos

Contratos de Perm|t|r el financiamiento de nuevas
Largo Plazo |nver5|ones



SENER

Precio optimo de Potencia

.= Permitir que las nuevas centrales recuperen sus costos fijos.

' ® Fomentar la “retroalimentacion negativa” para evitar sobre-
. inversion o sub-inversion.

__________________________________________________________________________________________________________________________________

= Cuando el sistema , W
. eléctrico tiene exceso de — 80
capacidad = Disuadir | g S
. nuevas inversiones. SeSoN— D
= Cuando el sistema ‘g’ Uy entrada
 eléctrico tiene déficit de & 20 Nivel 6ptimo
capacidad = Alentar | o capac e
nuevas inversiones. = A

Capacidad (MW)
39



Subastas de Energias Limpias

40



Subastas de Energias Limpias

Objetivos [

1) Atraer inversiones. Generadores ofrecen
= En capacidad firme. B paquetes con cantidades de:
= En energias limpias. - Energia

M - Potencia

. 2) Que todas las tecnologias M . CEls

. compitan entre si. 5

3) Eficiencia para el comprador: Se seleccionan ofertas
: 3 completas al precio ofertado.

= Precios mas altos para
generacion en horas de

mayor valor. Penalizaciones y primas fijas

. —— con base en pronostico:
= Premiar ubicaciones

“buenas” y desalentar
ubicaciones “malas”.

- Por ubicacion.
- Por hora de generacion.
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SENER | 748 la Subasta de Energias Limpias:

Resultados

11 empresas ganadoras con 18 ofertas:

12 solares fotovoltaicas 6 edlicas Se asigné el 85% de lo solicitado:
5.4 millones de MWh por afio
2,085 MW adicionales de | 81% SOLARES 5.4 millones de Certificados de
capacidad de generacion: 19% EOLICOS Energias Limpias
La generacion total aumentara 1.9% Muy buenos precios:
7 entidades beneficiadas: Precio promedio:

Reducciondel 38% 45 58 ysp por
del precio maximo paquete
solicitado porla CFE (1 MWhy 1 CEL)

Aguascalientes,
Baja California Sur, Coahuila,
Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas,
Yucatan




SENER | {4%:. la Subasta de Energias Limpias:

SECRETARIA DE ENERGIA

Resultados

11 empresas ganan un total de 18 acuerdos que benefician a 7 entidades

{;}E Italia 0N

”
= clglel
Solar 580 MW Alemania/Espana
1691 MW - -
Coahuila .
%acaona ¢ %
L=
168 MW EUA -
Tamaulipas RAVE
Baja California P 500 MW
Sur México Il
Photoemeris Sustentable
Il México-Francia jj | 30 MW
Sol de Insurgentes
23 MW Yucatan China il
JinkKO
Canada fI+] .
e 1| Aguascalientes ' | ssMwW )
Energy
63 MW | ([ México Il 1
el [ Energia Renovable de la Peninsula
JinkO oMW
100 MW ) Espaha 2
Guanajuato valdesa
SUNPOWER' clalc] I
100 MW nile Consorcio Energia Limpia
76 MW p




Fuente: CENACE (2016) y IEA (2015), “Medium-term renewable energy market report 2015”



SENER

e | S22 12 Subasta: la vision internacional

Let the sunshine in
: The . Italy's Enel Green Power (EGP) is also attracting attention. In February it won a tender to
Economist GIEEEEE= provids Ceru Wil 20 years o pwer from solar PV at just under $48 a MWh. Just over a

month later Mexico awarded it a similarly ‘engthy contract to generate solar power in the arid
northern state of Coahuila at a price =7 about $40 per MWh. Bloomberg New Energy
Finance (BNEF), a research firm, called it “the lowest subsidy-free solar contract we have

ever seen”. EGP's head of business development, Antonio Cammisecra, says thereis a
Follow the sun

clear trend of falling prices. *We are trying to drive it," he says.

Steven Ciﬁl Mexico's Erergy Auction Reveals True Price Of U.S. Solar energy
Renewables

Jeff McMahon

I Panel beaters

Tenders for solar-energy installations

350 o
Figure 14 - Conceptual illustration of the Mexican auction system for variable renewables 3m South Af"u
“
roran T s
™ LCOE of USD 60/MWh ® LCOE of USD 70/MWh s 250
Poor match between generation B Good match generation N z
and time of high electicty price and time of igh electricity price . South Africa
® Located in area pplication of . high-price < 200 «
time value =
— correction by =
developer
® Assume USD 5/MWh below average value ® Assume USD value & 150 -
= Developer adjusts bd to USD 65/MWh = Developer adjusts bid to USD 67/MWh [} Germany  Brazil
location value 8 South Africa s
. rman
i & 100 o ¢  Oermany
W Assume USD 6/MWh below average value W Assume USD 4/MWh above average value r
= Regulator adjusts bid to USD 73/MWh = Regulator adjuss bid to USD 63/MWh UAE~a ® India
Project B s selected thanks to favourable 50 o )

value despite higher cost. The value is

/
g e ad]ustment of bid prices Pery Mexico

Bloomberg 0 ; . : 2 :
NEW ENERGY FINANCE Key point + The design of ti e Mexican auction syst :m reflects the SV of different projects depending on 20 13 14 15 16 17 18
when and where they gener. *e electricity.
Mexico auction results in record SowroR: TEA
low PV prices -

Analyst Reaction by Lilian Alves / 31 March 2016 wc
~

Mexico's firs. power auction was marked by drama, first
in o f2lez.start announcement of the wrong winners then
later by producing the lowest subsidy-free solar project
contract we have ever seen. The auction contracted
5.4TWh of clean energy power from wind and solar and
another 5.4m clean energy certificates (CELs) at an
average price of $47.8/MWh.
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SENER

2a subasta: ofertas preliminares

22 Subasta de Largo Plazo

e 90 empresas presentaron 646 ofertas, lo cual significa 38% mas ofertas
que en la misma etapa de la subasta anterior.

e Concluira en septiembre 2016.

Oferta de compra de CFE
(para cumplir el requisito de 5.8% de Energias Limpias en 2019)

Potencia 1,483 MW $1,688,706 / MW
Energia 10,629,911 MWh $750.54 / MWh

CELs 10,629,911 CEL 587527 [ CEL




SECRETARIA DE ENERGIA

Impulso a la infraestructura

47
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= | &F Gasoductos: Infraestructura futura

" El Plan Quinquenal 2015-2019 de Expansion del Sistema de Transporte
de Gas Natural busca aprovechar nuestra posicion estratégica, a través

de 13 proyectos.

A

oo S Encino

- -,
", Glaym éé!_’.
. =, by LY
; RECT A L

. ’ I’.:.:
El orn!:!‘
*

Proyectos (Nimero) 13
Longitud (kilometros) 5,159
Inversion estimada

(Miles de millones de 9,736
dolares)

Terminales de regasificacion de GNL

Gasoductos en operacion

Gasoductos concluidos en 2014 y 2015

Gasoductos actualmente en construccion (2015-2016)

Gasoductos estratégicos (instruidos)

Gasoductos sociales (instruidos)

Gasoductos comerciales (no instruidos)

Estacion de compresion estratégica (instruida)
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PRODESEN: pieza clave en
transformacion de industria eléctrica

X
A .‘/
”~ e -
Ve
. AR L Incentivar la
Satisfacer la : . gd Incrementar el Minimizar ..
Diversificar la . expansion
futura - numero de costos del .
matriz de 2 ) eficiente con
demanda de . usuarios con sistemay )
” generacion : calidad,
energia Bng, acceso al reducir o
Lo eléctricay i - confiabilidad,
eléctrica con . suministro de pérdidas de o
. cumplir las 3 2 continuidad,
infraestructura energia energia :
metas de EL ¥ 777 seguridad y
moderna eléctrica eléctrica .
sustentabilidad
\. \. \. \.




PRODESEN 2016-2030

Inversion esperada

 De acuerdo con el PRODESEN, para el desarrollo del sistema eléctrico,
México necesitara invertir 131.6 mil millones de ddlares en los
proximos 15 anos.

Inversion (millones de ddlares)

Generacion Transmision Distribucion

98 686 15,264 17,662 S

13%

Generacién
75%




Infraestructura de generacion

eléctrica eficiente v limpia

Capacidad (GW) Estatus
120 - gersanennennnes > (:iog GW:\l 45.2% en construccion o por
61% : et iniciar obras.
100 - Crecimiento Netoé
: 41.1% nuevos proyectos por
30 - desarrollar.
10.6% en proceso de licitaciéon o
60 - fueron asignados en la 12
SLP.
40 -
Hoy 2.4% incrementos por
20 - rehabilitacidon y

modernizacion.

Existente Retiros Adiciones 0.7% han iniciado operaciones.

98.7 mil millones de ddlares de inversion en 15 anos




PRODESEN 2016-2030
Red Nacional de Transmision

SECRETARIA DE ENERGIA

Anticipando los requerimientos

Enlace asincrono Back to Back de
150 MW en Nogales, Sonora i
3 L — _
neare ETEOT de infraestructura para
aprovechar los recursos de

Tijuana
S o™~ é"
-~ Arizona, EUA
Cucapah ~\|' ey Fronteriza.
N .+ 32lineaHVDC
‘\\ ‘e Licitacion: 22 , . .
A N\ Bseri semestre 2017 Energias Limpias

umbres
Cancun-Cozumel

\
\

Interconexion Baja %
California-SIN. efuerzos \\ :
2§ ||,nea HVDC Refuerzo 4 \\\4 q

Licitacion: ler
semestre 2017

”

Istmo de Teberfntepec -
Valle de México.
12 linea HVDC
Licitacion: Segundo semestre
2016
52

~
~,
>~ Angostura-Tapachula

Reforzando la red para aceptar las nuevas centrales de generacién



Inversiones reducen congestion y se

Icipan a hecesidades de generacion
Capacidad 2021

« Con inversion y expansion, la Red Nacional de
Transmision garantizara la entrega de energia barata y
limpia a las regiones de mayor demanda.



Contratos para transmision y

distribucion
* La transmision y distribucion siguen siendo reservadas para el Estado, pero

se permiten asociaciones y contratos con el fin de financiar, instalar,
mantener, administrar, operar y ampliar las redes.

 SENER puede determinar que se contraten lineas que no sean de CFE.
* Primera licitacion para una linea de transmision de CFE: junio de 2016.

Tipo de Servicio Nuevas Riesgo comercial Operaciony
contrado publico inversiones | (quién lo asume) mantenimiento

Privatizacion

- Prohibida por la Constitucion -

Concesion
Administracion e . . .
) Publico Privado Privado Privado
integral
Riesgo - Privado o : Privado con

: : Publico : Compartido T
compartido combinado supervision publica
Operacion - - - Privado con
P . 'y Publico Publico Publico e
mantenimiento supervision publica
Administracion . e Vit e

Publico Publico Publico Publico

publica



_SENER | PRODESEN 2016-2030

Redes Nacionales de Distribucion

Atender oferta y demanda existentes de distribucion de electricidad.

Formalizar el suministro de energia eléctrica en asentamientos irregulares.

Reforzar las acciones encaminadas a la reduccion de pérdidas de energia.

Modernizar los sistemas de medicion, facturacion y cobranza.

Extender servicio de distribucion.

Impulsar electrificacion rural.

Incorporar Sistemas de Vanguardia Tecnoldgica.

Integrar Redes Eléctricas Inteligentes.

Infraestructura de medicion avanzada, control supervisorio y de proteccion
y seccionamiento.
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Calendario: Subastas

lineas de transmision

Marzo 16
Abril 16 Julio 16 Sep 16 Dic 16

|

2.6-4 MMD

1-2 MMD

56




Objetivos de Reforma Eléctrica y

PRODESEN se hacen mas viables

Después de un aio lleno de Se refuerza la apuesta de
avances para la Reforma la Reforma

Conectividad en
México y al
exterior

i Ley de Transicion
" Energética

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

COP21 Energias Limpias

de bajo costo

‘) PARIS 2015 Compromisos de la !

Mercado de Corto
Plazo

¥i
)
by
&
-
1
1 M
= 8
= A
w A

2 = ~2 Primera Subasta de I
ar A4 =2 Largo Plazo - confiable
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Gracias

@chdz8a
cehernandez@energia.gob.mx

www.reformaenergetica.gob.mx



