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Un mayor desarrollo de los niveles de electrificacion : .
" ny El aumento del nivel de la generacion
Mas i 5 EERnSmizes Cmegjenios Generacion renovable y distribuida es considerable

electrificacion Mzg?oer:glszamon de la red es requerida en muchas Distribuida Retos para mantener la estabilidad de la red
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Soluciones confiables y seguras para todos los desafios verticales o ORENG) Lo
<
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‘ : Qonstructlon
Transportation and logistics ‘Large power generation \1 eal estate

1 Distribution system operators 2 Transmission system operators
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Necesidad de MAS Eléctricidad en México? " @ ENG
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México

128 TWh -

Renovables

73 TWh %

2008 2024
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Mayor control de la Distribucion

Control Descentralizado
Recomposicion automatica de la red
Gestion Adecuada de los activos

Automatizacion de Servicios a consumidores

Integracion de la micro-generacion

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Feeder Automation & IEC 61850

Feeder Automation & Distribution Management
System

Grid Asset Management Suite

AMIS & Interaccidn con sistemas comerciales
DEMS / AMIS / nuevas legislaciones
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Mayor control de la Transmision Ao QRENG o

Y 5016 | rnaicean

Gestion de Activos de Red Grid Asset Management Suite
Monitoreo constante de la estabilidad del sistema Black Out Prevention

Gestion Adecuada de la Generacion Descentralized Energy Management Systems

Manejo eficiente de Energia Energy Management Systems

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.



Descentralized Energy Management
Systems
La complejidad de integracion de estas nuevas
tecnologias producen una fuerte fluctuacion a
la red de energia eléctrica, lo cual requiere la
aplicacion de sistemas expertos

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Eficiencia Confiable fuente
Econdmica de Alimentacion

“Durante el siglo pasado  “El suministro de energia
la energia que se teniaa ineficiente y y anticuada
cualquier costo, ha sido ahoga la productividad.” |
un componente
importante para el
crecimiento econémico y
desarrollo mundial “

United Nations
Foundation, »Achieving
Universal Energy Access«

World Economic Forum

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Proteccion del
Medio Ambiente

“ Europa va a reducir sus
emisiones de gases de
efecto invernadero en un
40% en 2030 y producira
el 27% de su energia de
fuentes renovables .“

The Guardian

México Tiene metas muy
cercanas

Recursos
Eficientes

“La generacion
descentralizada requerira
cambios en la red
eléctrica y para garantizar
la flexibilidad el sector, se
tendra que ser mas
inteligente y controlado
por Sistemas Inteligentes
(Smart Grid).”

Kelvin Ross, Power
Engineering International

Aceptacion

“El concepto de logro de la
conciencia publica, la
experiencia positiva y la
aceptacion como un pre-
requisito para el éxito a gran
escala de la puesta en
marcha de una red inteligente
no solo ha entregado una
respuesta positiva de los
interesados ...“

2013 Global Impact Report
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Ajustandonos a los cambios
38 En Siemens nos consideramos su socio tecnologico para hacer frente
al desafio energetico
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Nuevos retos — Nuestra respuesta:
SIESTORAGE — Amplia competencia para un suministro de energia fiable
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SIEMENS

El desarrollo de las redes conlleva nuevos retos
Generacion y distribucion tradicional de la energia

La red moderna:
Integracion de generacion de energia
descentralizada/renovable

La solucion:
El sistema de almacenamiento de energia SIESTORAGE

Tecnologias de almacenamiento de energia
Ventajas de baterias de iones de litio

Nuestra respuesta: SIESTORAGE
Amplia competencia para asegurar un suministro de energia
fiable

Las ventajas de SIESTORAGE a simple vista
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El desarrollo de las redes conlleva nuevos retos

Red tradicional

Estabilidad de la red

Hydroelectric
power plant

Large scale
power plant

Penetracion de
energias renovables

Generation

Residential

Transmission

Building
infrastructure

Distribution _
Sistemas de

almacenamiento de energia

— Se precisan nuevas soluciones
estabilizadoras

Industry

La complejidad de la red aumenta el

riesgo de inestabilidades en la misma
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Generacion y distribucion tradicional de la energia - [
St ORENG 2=
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El suministro de energia ofrecido por generadores

convencionales garantiza la estabilidad de la red:

= Mediante la provision de potencias de cortocircuito
adecuadas (la potencia de cortocircuito disponible
es un indicador para la estabilidad de la red)

= Gracias al flujo unidireccional de la energia

= Mediante requisitos de carga facilmente adaptables

- \ \ debido a la generacion de energia centralizada

HV

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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La red moderna:

Integracion de generacion de energia descentralizada/renovable e QREND Lo

La generacion de energia por centrales edlicas y
solares produce inestabilidades en la red

Fluctuacion en la generacion (generacion
imprevisible por fuentes de energias renovables)
Desequilibrio entre la generacion y la carga

No se dispone de potencia de cortocircuito adecuada

Soluciones posibles:

Ampliacion de la red

Tecnologia "Smart Grid" (control inteligente de la
red y de los consumidores)

Almacenamiento de energia (como

"amortiguador" contra inestabilidades en la red)

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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La solucion:

El sistema de almacenamiento SIESTORAGE

La combinacion 6ptima de electronica de potencia y

sistema de almacenamiento, en conjunto con
baterias de iones de litio, proporciona, en
milisegundos, energia para:

= Suficiente energia de compensacion disponible
= Reserva de regulacion adicional

= Control de la potencia activa y reactiva

= Distribucion homogénea de la carga de la red

= Potencia de cortocircuito adecuada

Estabilidad de la red

Disponibilidad / calidad de la energia

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Tecnologias de almacenamiento de energia i

Tecnologias y campos de aplicacion

1 Tiempo de aplicacion

Almacenamiento de H,/ metano (estacionario)

Dias/meses

Baterias de flujo redox diabatico entral hidroeléectrica
CAES .
adiabatico reversible

Horas

Baterias de i°”e§2§ e SIESTORAGE

Tecnologia

Almacenamiento quimico
Almacenamiento electroquimico
Condensador
de lamina doble Almacenamiento mecanico
Bobina Almacenamiento eléctrico

superconductora

Minutos

Segundos

1 kw 10 kW 100 kw 1 MW 10 MW 100 MW 1.000 MW

Fuente: Estudio DNK/WEC "Energie fur Deutschland 2011" (Energia para Alemania), Bloomberg — Energy Storage Technologies (Tecnologias de almacenamiento de energia) Q2 2011
CAES — Compressed Air Energy Storage (almacenamiento de energia de aire comprimido)

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Disponibilidad constante para cargar / descargar

L e — +

Temperatura de servicio de 0 °C @40 °C  woenmreenmeennneee

descarga. Con 1C, la bateria se carga y descarga
con una corriente correspondiente al valor en Ah
indicado; con 0,5C, la corriente corresponde a la
mitad, y con 0,1C, la corriente corresponde a una
décima parte. Al cargar, 1C carga una buena

bateria en una hora, aproximadamente; con 0,5C
son 2 horas, y con 0,1C son de 10 a 14 horas.

I """" + * La cuota C describe las corrientes de carga 'y
Densidad muy alta de potencia y energia e

Corriente conectada/desconectada en milisegundos

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.



SIEMENS
Nuestra respuesta: SIESTORAGE

Amplia competencia para asegurar un suministro de energia fiable P e oRENG L
s " 2016 HORMALIZACIONZON
Tecnologia SIESTORAGE consistente y avanzada + Experiencia en

soluciones y realizacion

Auto_matlzac_lt,)n de energia e | Red | ‘_
integracion en la red | s S
SiiIiiiiiiiiiiiiis :::::::(::;I:d:a:s:;;:::: """" | ' """" Exper|enC|a con Operadores de
. ., mediatension usuario local
Celdas de media tension L medatensin - redes

\\\ hombre-maquina

Transformador

Transformador Fabricacion E-House

Controlador del
sistema de
] . almacenamiento

FlAC de energia

Experiencia en soluciones
completas para la energia

Convertidor

Control de
convertidores

SIESTORAGE

Electronica de potencia

Una de las empresas lideres en
sistemas inteligentes

Memoria de

Componentes principales de
Alcance del suministro Siemens

A 1 s Sistema i
Modulos de baterias o | RS e,
de |OﬂeS de Iltlo ! de litio

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Ejemplo de aplicacion: Gestidon de picos de carga

Prevencion de costes mayores debidos a picos de produccion
ENERGIA@ ENO l‘\_/

Z 2016 NODN UIK@NM& ;

w = Demanda de energia disponible continuamente
é (industria, operadores de redes...)

o = Curva de carga volatil (picos de produccion, desplazamientos
= horarios...)
FAN . .

5 1 v = Necesidad de evitar cargas punta costosas
W Cargar > < )
e (requisito del suministrador de energia)

horas punta = Limites de la capacidad de energia
- aea0 1210 180 330 (regulacién de picos de carga admisibles)

MW Solucién y ventajas

o ] é = Prevencion de recargos mayores para picos de carga (compra de

electricidad econémica)
=] . P . y
o — | (- = Contrato de suministro de energia con cuotas de retroalimentacion
5 4 v s -
\/\’WW Descargar més reducidas
durante las = Proteccion de los componentes (transformadores, cables...) y el
. . . | . horas punta consiguiente ahorro de costes
00:00 06:00 12:00 18:00 23:30 ) L L. , .,
= Disponibilidad de suministro de energia 24/7 para operacion
continua

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Ingenieria S
2 2016 NORMALZACIONZO

Componentes SIESTORAGE

= Armario de convertidores ¢
= Armario de conexién a la red
- Armario de control &

Armarios de baterias

Incl. sistema de gestion de baterias

= Armario de baterias €¥

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.



Ingenieria

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.

SIEMENS

= 8DJH
Celdas de media tension aisladas en gas

= SIVACON S8
Cuadro de distribucion de baja tension

= GEAFOL
Transformador rectificador en resina colada

Calefaccion / ventilacion / aire acondicionado,

dispositivos de proteccion contra incendios y de
seguridad

= Calefaccion, ventilacién, aire acondicionado
- Sistema de deteccién y extincién de incendios @

Para mas informacion, véase el PDF bajo el enlace
siguiente: interactive datasheet SIESTORAGE



http://w3.siemens.com/powerdistribution/global/SiteCollectionDocuments/en/mv/power-supply-solutions/siestorage/IC_LMV_Siestorage_Datenblatt_3D_EN.pdf

SIEMENS
Integracion en contenedor y entrega

@ \LNLRGIA QPENt)

2016 DDDDDDDDDDDDDD

Posibilidad de integracion en un contenedor

prefabricado (p.ej. 45")
0 en un edificio existente

Integracion de una sola mano
Fabricacion de contenedores (E-House)
Experiencia en soluciones completas para
la energia: Equipos de MT (celdas,
transformadores...), control de acceso,
calefaccion / ventilacion / aire
acondicionado, sistema de deteccion y
extincion de incendios

Entrega

Listo para el montaje: Sistema
completamente desarrollado, fabricado,
instalado y preensayado
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Montaje y puesta en servicio

7 . Montaje, conexion y puesta en servicio
| 1

fﬁi,( }, gv i ' en sitio

» Riesgos constructivos reducidos y
tiempos de montaje reducidos

= Soluciéon de suministro de energia
incluyendo el equipamiento de la
subestacion (transformadores...)

= Automatizacion de energia e
integracion en la red

Sistema SIESTORAGE- para la red de ENEL (la mayor compafia eléctrica de
Italia) — Montaje y puesta en servicio en el 2012 — 1MVA/500 kWh

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.
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Preparados para los Retos

Los sistemas de energia estan cambiado debido a las
megatendenmas globales
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Nuestra organizacion orientada al cliente

{ GREND L=

Power and Gas Energy Management Digital Factory *RGIA
= 2ul6

HORMALIZACION20TS

Power Ll Ener Buildin Process Industries
Power and 9y 9 Mobility Digital Factory . Healthcare
and Gas Management Technologies and Drives

Renewables

= Gas Turbines / = Onshore = Medium Voltage & = Control Products and = Mobility Management = Factory Automation = Large Drives = Imaging
e = Offshore Systems SEREIE = Turnkey Projects & = Motion Control = Process Automation = Clinical Products
= Distributed Generation = Low Voltage & Electrification « Control Products « Oil & Gas Marine - Diagnostics
= Steam Turbines Products = Mainline Transport : : : :
= Product Lifecycle = Mechanical Drives = Customer Solutions
= Transformers
= Compressors = Urban Transport Management
= Energy Solutions = High Voltage = Customer Services
Products

= |nstrumentation &

. = Transmission
Electrical

Solutions
= Energy Automation

= Smart Grid Solutions

Power Generation Services & Services

« Power and Gas
» Distributed Generation & Compressors
» Wind Power
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J/ENERGIA iy e
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Centros de carga baja
tension

5,900 colaboradores

Interruptores de baja
tension

9 Fabricas
6 Energy Management

Tableros de baja y media tensién e 1 Power Service Workshop

interruptores de media y alta tension 5 Digital Factory /
Process Industries and Drives

Transformadores de

el p» < O A 2 Centros de Distribucién
potencia y tipo seco Y 2ré N )

<o » o
encapsulados
3 Centros de 1&D
= Querétaro:
« Alto Tensién
* Media Tension
= Monterrey:
Tableros de controly . Alta Tension
proteccion para
subestaciones

* Sede Central

- 20 Oficinas de Ventas

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.



Nuestra contribucion en la electrificacion
y el desarrollo de México por mas de 120 anos

1894 1895 1903

Paseo de |la Reforma Nonoalco Necaxa

SIEMENS

ey - g 7 e

Instalacion de alumbrado publico (OSRAM) Primera termoeléctrica en México Construccion de estacion hidroeléctrica
(atn en operacion)

1921 1989-94 1994

Ferrocarril de Pachuca SITEUR Guadalajara Aguamilpa , Huites

i 7 T 4 - e

Electrificacion y operacion del tren de Construccion de 2 lineas Construccion de dos centrales

Instalacién de conmutadores telefénicos

2011-2013
La Caridad Iy I

Construccion de 2 CCPP para Grupo

minas (Tren Eléctrico Urbano) hidroeléctricas (960 MW)

Sin restricciones © Siemens AG 2014 Reservados todos los derechos.

México (250 MW c/u)
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Contacto

Ing. Carlos Corona Martinez

EM KAM Siemens Mesoamerica
carlos.corona@siemens.com

Av. Ejército Nacional 350 2° Piso, Col
Polanco V Seccion

CP 11560 , Mexico D.F.

Cel: +52 55 4449 3834

Tel: +52 55 5329 5332

Ing. Edgar Torres

EM MS Marketing Siemens Mesoamerica
edgar.torres@siemens.com

Av. Ejército Nacional 350 2° Piso, Col
Polanco V Seccion

CP 11560 , Mexico D.F.

Cel: +52 55 4358 5735

Tel: +52 55 5328 2000

www.siemens.de /siestorage
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