Al INTERNACIOMNAL DE LA

Sim-po;i-umﬂ--Internacional de La Energia 2016/ RENO/NOM 001. 3 SIMPOSIUM
4Y/ENERGIA

“HVDC Futuro del Proceso Eléctrico en México
base de la Reforma Energética”

Ing. Carlos Corona Martinez

© Siemens AG 2015 All rights reserved. siemens.com/energy-management






Necesidad de MAS Eléctricidad en México?

Meéxico
+ /501 128 TWh

Renovables

/3 TWh B
[

Energia de combustibles

fosiles

2008 2024

Page 3 Agosto 2016

SIEMENS

@ }LNLRG.A @ENO =

201 6 HORMALIZACION20M

siemens.com/energy-management



SIEMENS

— Generation

Short Term
Transactions

Subsidiary “A”

-
-
-

Subsidiary “B” L
//, ’
’ 7
7 d
=3 o
, d
7’ 4
7 7
R H “ ” /,
Subsidiary “C L,
,l
d
d
7’
4
4
Private Producer Long Term
Contracts

Transmission

© SIS AL ZULO ALl TIYIILS Teselveu.

Page 4 Agosto 2016

System Control and
Electric Market

&) cenace

Centro Nocional de Conirol de Enecgia

77 Spot Market

Auctions

- Retailing ———

Consumption -

Unregulated

Qualified Users

(23.0 MW)

>

Basic Service Users
(<3.0 MW)

m*— contracts

supply
» ate
- pplie AN
[~ ~
\\
- .
1
4
e
1
4
4
,
e
'
e
7|
LA
Regulated
supply
Energy Mix Responsible

Distribution

siemens.com/energy-management


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://sbcsa.com/organismos-reguladores-2/&ei=EH7_VNnDCMuqgwTp1IOIDg&bvm=bv.87611401,d.eXY&psig=AFQjCNHDS_kwcC_dka6luEvsrjSUgUdq4A&ust=1426116485389871
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://iconshots.com/tutorials/how-to-create-home-icon/&ei=137_VNPMCozFggSeuYCoBQ&psig=AFQjCNG2spbKSLCWUxbf3ciMm2bYsmO9fA&ust=1426116643291327
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://pixshark.com/retail-stores-icon.htm&ei=Jn__VOuMMoWXNvSqgegC&psig=AFQjCNEzTWRUIouPRG7Ck4utYd1y0aEMIw&ust=1426116718815705
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://solisenergy.com/smart-grid/&ei=8of_VJCtBcunNq2ahNgB&bvm=bv.87611401,d.eXY&psig=AFQjCNGKLOG7UeG4JOWhRdfyx2Th_qdvhw&ust=1426119005625956
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://imgarcade.com/1/power-grid-icon/&ei=A4j_VMC4JYOVNurVgbAB&bvm=bv.87611401,d.eXY&psig=AFQjCNGKLOG7UeG4JOWhRdfyx2Th_qdvhw&ust=1426119005625956

SIEMENS
Operacion de un Sistema Eléctrico

@&}LNLRG.A GRENG O

v 2016 HORMALIZACION2016
Seguridad Calidad
) -Confiabilidad <Arménicas
-Disponibilidad A *Sags
>' -Personal gy | > .Desbalance
«Cliente Swells
_ -Sociedad A — *Flicker
Continuidad Economia

~

cAdministrar la
operacion del SED.

*Pérdidas

s *Restablecimiento
{ > Interrupciones (TIU)

eLibranzas
*Productividad

eCostos

Page 5 Agosto 2016 siemens.com/energy-management



SIEMENS

SENER

PROYECTOS Y OBRAS DE TRANSMISION
PRIORITARIOS ESTABLECIDOS POR LA SENER
PARA SU EJECUCION

Septiembre de 2015

Page 6 Agosto 2016 siemens.com/energy-management



SIEMENS

suzosu GRENG
ENERGIA

e 20"6 ﬂ:--ﬂ-ﬂu-:uuu

v obras para su ejecucion con asociacidon o contrato SEMNER e TS K]

AL AL )
-

- La Reforma Energetica en Maferna de Electricidad empieza a dar resuffados, la CFE como Transportisfa molemenfara asociaciones
o confrafos para consirwir, fnanciar y» operar la primmera linea de fransmision conr tecnologia intfeligents denrominads Linsea de
Transmision de Corrienfe Directfs Tehuasnfepec-YWalle de México.

LIMEA DE TRAMSMISION CORRIENTE DIRECTA TEHUAMTEPECWALLE DE MEXICD
Fecha Estimada de Entrada en Operacan:Dotubne 2018

Transmisicm Transrmesitn
Obras TensianbW Canticlad Equipo Lo gituad K-
Capacidad kAW
L ./ Capacidad MW AT
Iﬁgufa ﬁ?;ﬁa:ﬁp%-;ﬁ:?aﬁ:pﬂu +o= SO HY, 3000 BT, Taube e e SO0 DA 1 LT HY D T P 1300 ke
Iwlepac Parsmcia - e’ . Tala) 1 LT Ca 15O P 138 ki
WO AN GO0 aulepes Parencia® F-Tala) 1 LT A 1 5 R, 125 ki
PcdemrEzacitn LT de 400KY Tapikjo—S3 640 Y aulepss Parencia F-Tala) 1 LT A 1 53 RN 7 5.7 kit
£ 0 L L i B LEn 0 S — "W ol an G o oo ® F-Tala) 1 LT A 1350 PAWA A8 km-o
ok anGorda F-Tala) F. Reaciar 16 &7 kWA, BE ST W AT
Hipe-IxtepecPacencia F-Tala) 1 LT A 15O RN, 53 krm-c
Taurepec Parencia-? ST AT 1 EC T A,
Ixtepec Patencia ? 4 Ta B P 0y 1 EC T PN,
Mip=Bancas 1, 2y 3 A2 30 13 AT 1250 RAWA
Mip=Banco 4 ATCCLLS . AT SR A,
B o A -TaTa) 1 REactar 1140 P B

Le L e b Corriseris Diescts Bheao e o0 5000 bW, SO0ED Pl = sl sress Poterncis - Ivtspes Pobsrd s ot d ujshs @ rean s dn mor pe-ts e s Corrivide Aegpiscsors de Erergs [[ME] e b= refersmr s 8 ool sl preyscts =i be Wl =i
Treremisdn sn Corriense St pers I Ssgonce Temporsde Sderia de Generscdsn Edllcs del sxiadc de Dessce al sroeers <= a Ly del Serdcdo Pobiico de Pobilcn e Erergis Eklcsrics =0 meccelid e Ss Dicen Puslice Flinsesci scke .

- Can af mismo esguema farmbien se construira la Lirea de Corrienfte Alterna Submarina Playacar — Chankanaab.

LErIEA n:mmmﬂn CORRIENTE ALTERMNA SUBMARIFMA FLAY ACAR — oD HMARME AMMA M
Fecha Estimada de Entrada en O peracsan: Abril 2018

Transmisicn Transmisismn
Obras Tensan by Canticad Equipae Longitud k-
Capacitad MWVA e Capacidad MW AT
AMayacar - Chankaraab |l 115 1 Cahle CA 140 PV A 25 ks
Faya del Canmen -Playacar = 115 1 Cahile CA 140 FAWA 2.5 ke
Chankanaabk |l Barcas 3 y & 115/534.5 2 T 130 A

1 Tamrciicks: ded prirmesr Sreuftn. & Tecdicn del seguoredn cioosihe,. 5 Wekor an B dy Cormperbe srSroch s de CFE. S Do parts: brirschers oo Cnbbe: Sobssermireeo de CFE C6: Corrbenme Stwrrm T Tremefcsmmmstor. 8.7 Sa ot ref crrmscdor . B
Exteckin Cormerticcrm. LTHWVODC: Lires de TreraeunbSn de Corrferts: Dirscts, LTEAC Unse des Treamomdel Sn cs Corriesnts Stbsrma.

& JICHICIID AO £ZULO0 ALl TIYIILS 1Teseiveu.

Page 7 Agosto 2016 siemens.com/energy-management



Alcance del proyecto

LOCALIZACION GEOGRAFICA

OJbras prlnC|paIes en corrlenLe. dlrecta
OJbras de refuerzo en corriente alterna

i

Agosto 2016

SIEMENS

LT IXTEPEC PN

- JUILE

- SE IXT C
POTENCIA

SEXIPE Ng& e
e %SET.

- '*‘-'-IV_ -
s IR

~iamens.com/energy-manageme.t




SIEMENS

A S.E.DONATO GUERRA] —— A SE.DEPORTIVA

400KV,
F'SE AGUSTIN MILLAN | g SE TOPILEJO
| N
: AS.E. SAN BERNABE X AS.E.STA.CRUZ
1
i ! SE JUILE ; 400KV
1
1 b |
. RECALIBRACION: i
! L 400KV-1C-75,7KM-3C/F- 400 KV - 2C - 136 km - |
' ' 1113 ACSR-TA 3CIF-1113ACSRTA |
: ' (Tendido fer Crulio) |
b - -1 I‘.\ I
400KV-2C~4BKM-3C/F- ! N | | 400KV -2C-1358km-
1113 ACSR-TA, TENDIDO | . SUBESTACION | | (JOFAMACSRTA- - - - oo !
DEL 2do CIRCUITO I CONVERTIDORA 3000 |
: '\ SEYAUTEPECPOT, +/-500 KV- BIPOLO-1C-584.15Km MVAS00MOOKY | | |1 !
| " " SUBESTACION 0| i 400 kY -2C - 25 km - 3CF-1113 ACSR-TA :
t N e CONVERTIDORA 3000 CTTIIICoCIT oy 0| |WPEIIIIIIIIIIIIN -
| 400KV-1C-125KM-3C/F- v et MVA-500/400KV RS 1R RN R I :
: 1113 ACSR-TA, TENDIDO v e b Lo 3Ll L sexTePECPOT | | !
] DEL fer CIRCUITO . R AR AR | oo .
1 - 400kV-2C-252km-| | 115 kv I '
400KV 3CF-1113ACSRTA | | 75 MVA IRRE 400KV= &, % j (200w :
SE VOLCAN GORDO | 4R-1F-400KV-16,6TMVAR Lo AUTOASASTECEDORES 10<100MVA Copaciioaiow) !
i i EWHIYW 230kV-, o~ HO00MVA 1
66,67 MVAR ! f 1*100 MVAR i L : (Capaddad Inslalada) 1
I [ ! 1 1 1 !
SIMBOLOGIA SE XIPE N } : sEB i il g :
LT 115KV EXISTENTE wopzowl f1 T T 400115 KV : GESA&\MESA]L-J Sl :
~==~-LT 115KV PROYECTO HAsMVAL T T [hasMvA | MW 230 2500w :
LT 230KV EXISTENTE o T ! - !
....... LT 230KV PROYECTO : E i i E 1 ol ND !
LT 400KV EXISTENTE b Lo ! 1 :
~===-LT 400KV PROYECTO : b Lo i |
= === ~LT 500KV PROYECTO (CORRIENTE DIRECTA) ' Vol Lo : ;
i . : i 1 1
2%1. oAb o230 -4t I L el __- !



SIEMENS

| £
SO ERAE

g Bt | £
- Hw 2 T
2016 | ELECTRICIDAD

Sabdi i6n de Prog 16

Coardi inn de Planificacio
de P de Redes

alke de Judrez

5
2 Terranovs

e
Sa m;ll!‘uu
ar

Texas

Parques edlicos en el
Istm

Piedras Hegra: Pl ras Megraw
ancl: L 2B1MW

Rio Escondido
Quevese Sl 1, 200mve

Cuauntémas s R .'-""'innl Metropolitana del
el ’@/ - - Valle de México
. :

San Pedro Nueva Rosita U]

10rMwW a Falcgn @ Flanta

(AER) Frontera
(AEP)

Cama

Minera
S80M Heéroules

—— Rail Roa,

Santiage ¢
q2MW o

Hum,
Lot
: Canatldn 11y DON0,

cu Folenes  oueange
Zona Metropolitana b M v ‘e =, amw
de Monterrey L
4,160 MW

Zona Metropolitana
de Ggaga ajara

Datos del de 2013

Sitema Bibctrice Nacional (SEN) b T ™M
Skatema Interconectade Nacional [SIN) & 1k Bl
Sistemas Alsladus; E "
Baja Calfornia (BC} st ) ;
Baja Calfornia Sur (BOS) F | Guadalajara .- p— = Uil
? ;
Servicio Piblico B, reemescines /
HE reelbiis II
Capacidad Dema Hax
o v pany eagraae B vemosiecncs canvencional
mMwRn Eia Mes  Hara B Turbogas | 4 K " 3 4 O M 4 hilpancingo
40,384 30 Ags 47 Transmisidn | : | tLl
8,138 06 dun 17 Subestacion |
#4110 @9 Ene 20 Emisce Submanne N ), - - ;ulm
L ) oy 22 g
waus On dun il B Adliveriorer
T Ga A Nivel de Tensién Guatemala
1,841 e Jun L ADD KV LN 115 KV
TIML O Age AT 161 KV, 1IN WV ¥ < TAE KW
Loz 2z ey 17
PR WD [Tomempem ememme |G ens.com/energy-managefasid
18 Age a7 uras
141 a6 S0 14 . : Dderacsn Iricu
185 21 Age 24 a Los Brillantes




Sistemas de control de Subestaciones: SIEMENS
Estandarizacion Especificacion SAS para CA

IEC 61850

Protocolo vs Norma

Instrumentacion Grid Asset Management Suite
Medicion EMS / Black Out Prevention
Comunicacion

PMU'’s

Disturbografia Gestion de Disturbografia
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Gestion de Activos de Red Grid Asset Management Suite
Monitoreo constante de la estabilidad del sistema Black Out Prevention

Gestion Adecuada de la Generacion Descentralized Energy Management Systems
Manejo eficiente de Energia Energy Management Systems
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HVDC es la solucion indicada para:

* Lineas de transmision largas con requerimientos
de alta capacidad de transmision y poco derecho

de via
| « Grandes longitudes de transmision
CA— m Sistema * Interconexion de sistemas Asincronos
cD * Enlaces con redes donde la corriente de corto
Sistema 1 | Sistema 2 circuito exceden el limite del confianza

» Rapido control del flujo de potencia

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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Linea de 200 km con carga de 1000MW
+ 320kV DC
Perdidas ~ 1 - 2%

400kV AC
Perdidas en linea~6-8 %

A0X

W

Perdidas en la subestacion ~0,5-0,7 %
Perdidas en la estacion HvYDC ~ 0,65 - 0,7 %
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Porqué HVDC?
Ventajas de Interconexion HVDC
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Porqué HVDC?
Ventajas Técnicas y de Control de HVDC 12 @pm)

v ‘f 2&1

La capacidad de control de HVDC es benéfica para:

= Control exacto del flujo de energia en cualquier
direccion

= Mejora la estabilidad del sistema de CA

= Control de Potencia Reactiva, Soporta el voltaje en CA

= Control de Frecuencia

= Capacidad de sobrecarga

= Funciones para operacion en emergencias de potencia

= Reduccion de oscilaciones de potencia

= Alta confiabilidad sobre todo en sistemas Bipolares

HVDC es un muro de proteccion contra el efecto Cascada por Disturbios en la
red.
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HVDC Clasico — HVYDC PLUS /i
i &
@ ZZ = CD = Q 4
HVDC “Clasico” HVDC “PLUS (VSC)”

Conversor Conmutado por Corriente de Linea Conversor Auto-Conmutado de Voltaje

(LCC/CSC) (SCC/VSC)

Tiristor unicamente cuenta con capacidad de Semiconductores conmutables encendido y

encendido apagado (IGBT)
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Aplicaciones Basicas de HVDC

= Distancias Largas

CA-Zk — Y —CA

Sistema A Sistema B
Linea de CD

= Cable Submarino

cA—Zx W-cA
Sistema A \t‘%;mﬁﬂ/mstema B

= Back-to-Back

CA—$ i—CA

Sistema A Sistema B
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HVDC “Clasico”

Interconexidon Basslink 500/ 630 MW, =®= 400 kV CD

ENERGIA Shrmamanes
2016 NORMALTZACION2016
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HVDC “Clasico”
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Principales Componentes de unatipica Estacion de Conversion HVDC Bipolar(é;—a
L%

CA—E—-

Sistema A

SIEMENS

ENERGIA wic.
2016 QQQQQ LZACION2018

o— X —CA

Sistema B

., . Desde/hacia otra
Control, Protecmon, Monitoreo terminal

y
o

Filtro
CD
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Bahia de CA
Filtros de CA

. Transformadores

. Valvulas de Conversion /

Cuarto de Valvulas

Reactores de
Amortiguamiento Yy filtros de

CD

Bahia de CD
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1. Bahiade CA

ENERGIA “mmanes
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2. Filtros de CA, Bancos de Capacitores. @jsea ENO . /\
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Estacion de Conversion de Shenzhen
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3. Transformador de Conversion.

Monoféasico, 3 Devanados Q ,ENEPG.A @pEN()

2016  ‘owamicon

Transformadores de Conversion Siemens, Excelente Desempefio desde 1977

354 MVA 1 fase / 3 devanados 400 MVA 1 fase / 3 devanados
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4. Valvula de Tiristores
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4. Valvulas de Tiristores
Cuarto de Valvulas
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5. Reactores de Amortiguamiento y Filtros de CD >
oA uoi QRENG e
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Disefio Inmerso en Aceite Disefio Nucleo de Aire
: et e 150 mH

500 kV CD
I ; 1,800 A
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7. Sistema de Control y Protecciones
Niveles de control, un sistema descentralizado T
&) 90 &

ENERGIA

2016 NORMALIZACIONZO1B

Jerarquia del Sistema de Control y Protecciones WIN-TDC* para HVDC

Nivel de control del Operador
SIMATIC WIinCC

Nivel de control y
Protecciones

SIMATIC r

Senates de
C O Unit | * " % | 1O Unit O It | ™ ™ % 1A LAt
pO IT1TTTIT1 ITTTrrrri TTrrrii TTTT 1101

SIMATIC WinCC y SIMATIC TDC (Tecnologia y Control)
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i
Rty

", Disefio de Hardware I.l,Manufgctura de
gabinetes

Y o ., 5
. Especificacion de isef
Contrato \ p san ) Disefio de Software,pruebas
previas

Operacion

Proceso de Ingenieriay Pruebas Optimizado, combinado con la nueva Tecnologia de Control y Protecciones utilizando SIMATIC
WinCC y SIMATIC TDC (Win-TDC)

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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El circuito de enfriamiento en paralelo, disefiado por Siemens; ha estado en operacion exitosa por mas de 30
afnos

» Provee a todos los tiristores con refrigerante a la
misma temperatura

= Las Corrientes Electroliticas se minimizan por el

\.\-\-&. uso de agentes des-ionizantes
e = La eleccion cuidadosa de materiales permite la
J—”—l IL = operacion del sistema sin equipo de

desoxigenacion

h a Tiristor

b Disipador de Calor

¢ Tuberia de conexion

d Multiconector

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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HVDC PLUS

Ejemplo de Sistema i ORENG Lo

) ; Transformador
Resistencia de

Insercidn
Reactor en Estrella y

‘Reactor de
~ Conversion ~ »
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Componentes Principales de HVDC PLUS
Configuracion Simétrica /T
G B &

CA

Sistema A

., . Desde / hacia
COI’]'[I’O|, PI‘OteCCIOI’], Monitoreo otra terminal

Bahia de CA

Transformadores

Reactor Estrella

——Dbd—
Y

Resistencia de Insercidon

Modulos de Potencia

SO s W N

Reactor de Conversion
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2. Transformadores

Transformadores Convencionales 0RO /‘\
ENCRGIA
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3. Reactor Punto Estrella

ENERGIA Shrmamanes
2016 NORMALIZACION206
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4. Resistencia de Insercion  QRENG® Lo
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5. MOdulo de Potencia

HVDC PLUS — Un Paso Adelante o QRENG h@
Y 2016 | ohaiictuss .

Disefio Compacto

Diseno Modular

Requerimientos de espacio reducidos
Tecnologia VSC Avanzada

Facil Mantenimiento

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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5. Modulo de Potencia
Ejemplo de Cuarto de Conversion
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6. Reactores de Conversion ~
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2n different phases
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_ current gradient during
evere faults

Page 44 Agosto 2016 siemens.com/energy-management



: : SIEMENS
7. Sistema de Control y Protecciones

Jerarquia Win-TDC con PLUSCONTROL 123 @pg.m
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INTERCONEXION DE BAJA CALIFORNIA AL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

Fecha estimada de entrada en operacion: abril 2021

INFRAESTRUCTURA DE LA RED DE INTERCONEXION PARA UNA CAPACIDAD DE
TRANSMISION DE 1000 MW.

s> \ﬁam .g;f-d%
CENACE | /7

(0L Ww
! ?@\ 1
CENTRO NACIONAL DE "%}2 Qé}gif@ @‘E
CONTROL DE ENERGIA g_;:tl:ﬁ 1=
2"
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INTERCONEXION DE BAJA CALIFORNIA SUR Y MULEGE AL
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

Fecha estimada de entrada en operacion: abril 2021

INFRAESTRUCTURA DE LA RED DE INTERCONEXION DE UNA CAPACIDAD
DE TRANSMISION DE 650 MW.
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Infraestructura de la Red de transmision asociada al proyecto de interconexion BCS- SIEMENS
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Belo Monte 1, Brazil
Primer Proyecto de Transmision en UHV DC de 800 kV en America

Belo Monte TE SPE S.A.

Belomonte 1

Xingo, Para —
Estreito, Minas Gerais

4000 MW, bipolar

Long-distance transmission, 2.180 km
OHL

=+ 800 kv DC
AC 500 kV / 60 Hz

LTT 8 kV

e

@Gera‘ls

» Estreitd
X
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Nelson River, Bipole 3, Canada
Increased Availability with series 12-pulse Group Arrangement

Customer Manitoba Hydro (Winnipeg)

Project Name Nelson River Bipole 3

Location Keewatinohk — Riel, Canada

Power Rating 2000 MW, bipolar, plus 15%
continuous overload

Type of Plant Long-distance transmission, 1.340 km

Voltage Levels =+ 500 kV DC
AC 230 kV / 60 Hz

Semiconductors LTT 8 kV

- Hudson Bay
,O Keewatinohk
Canada
Winnipeg Riel CB

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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Western HVDC Link, United Kingdom
World’s first Submarine Interconnector with 600 kV DC Voltage

Customer NGET/SPT Upgrades Ltd.

Project Name Western HVDC Link

Location Hunterston — Deeside, UK

Power Rating 2200 MW, bipolar

Type of Plant Submarine cable
Transmission, 420 km

Voltage Levels + 600 kv DC
400 kV AC, 50 Hz

Semiconductors LTT 8 kV

g B

® Glasgo
Edinburgh

| Hunter
United

Deeside

® Birmingha
_ London
Cardif
© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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SylWinl, Germany @ . GREN®
Y/ ENERGIA inanmins
‘\;‘_“___‘/ 20‘]5 HORMALIZACION20S
Customer Tennet
Project Name Sylwinl
Location Blttel, Germany
Power Rating 864 MW
Type of Plant 205 km HVDC PLUS
On-/Offshore Cable
Voltage Levels =+ 320 kv DC
155 kV /300 kV / 380 kV
AC, 50 Hz
Semiconductors IGBT

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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Yunnan-Guangdong, China

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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Customer China Southern Power Grid

Project Name Yunnan-Guangdong

Location Chuxiong City/Yunnan- Zengcheng
City/Guangdong

Power Rating 5000 MW, bipolar with series valve
groups

Type of Plant Long-distance transmission, 1418 km

Voltage Levels +800 kv DC
525 kV AC, 50 Hz

Semiconductors LTT 8 kV

o | .
-+ 5 = L
2" Guizhou » Hunan .‘Jlang:""” ¥ China Sea
. = o
Yunnan % 'l--"'"} .~ Fujian
[ ] i?""""'"‘r Guangm -""'Guan m Taipei
K“”m'”‘ﬂ Zhuang A..R=Shenzen
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Centros de carga baja
tension

5,900 colaboradores

Interruptores de baja
tension

9 Fabricas
6 Energy Management

Tableros de baja y media tensién e 1 Power Service Workshop

interruptores de media y alta tensién 5 Digital Factory /
Process Industries and Drives

Transformadores de

( N % A 2 Centros de Distribucion
potencia y tipo seco R 2ré . )

N o
encapsulados

3 Centros de 1&D

= Querétaro:

¢ Alto Tension
Tableros de control y

proteccion para
subestaciones

* Media Tension

= Monterrey:

* Sede EENEE°"

- 20 Oficinas de Ventas
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Nuestra contribucion en la electrificacion
y el desarrollo de México por mas de 120 anos

1894 1895

Paseo de |la Reforma Nonoalco

A S o

"

Instalacion de alumbrado publico (OSRAM) Primera termoeléctrica en México

1921 1989-94

Ferrocarril de Pachuca SITEUR Guadalajara

o

Construccion de 2 lineas
(Tren Eléctrico Urbano)

Electrificacion y operacion del tren de
minas

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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1903

Necaxa

Construccion de estacion hidroeléctrica
(atn en operacion)

1994

Aguamilpa , Huites

Construccion de dos centrales
hidroeléctricas (960 MW)

SIEMENS

1909-13

Morelia, Puebla, Ledn

Instalacién de conmutadores telefénicos

2011-2013
La Caridad Iy I

Construccion de 2 CCPP para Grupo
México (250 MW c/u)
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Contacto

Ing. Carlos Corona Martinez

EM KAM SIEMENS Mesoamerica

Av. Ejército Nacional 350 2° Piso, Col Polanco V Seccion
CP 11560 , Mexico D.F.

Cel: +52 55 4449 3834

Tel: +52 55 5329 5332

siemens.com/energy-management
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