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¿Por qué una nueva tecnología en 
cables de transmisión? 

 La expansión y modernización del sector eléctrico 
mexicano, atendiendo los mandatos de la reforma 
energética, requieren de nuevas soluciones para:  

– La eliminación de puntos de saturación de la red. 

– El aumento de la capacidad de transmisión de energía en zonas 
donde se dificulta la construcción de nuevas líneas de 
transmisión. 

– La disminución de la flecha de las líneas de transmisión para 
salvaguardar construcciones y otras actividades humanas. 

– Reducir las pérdidas eléctricas. 

– Permitir la construcción de proyectos de transmisión más baratos. 

 



Fabricación de Cable ACCC 

(Aluminum Conductor Composite Core) 

Fibra de Carbón 

Fibra de Vidrio 

Aluminio 



PLANTA DE MANUFACTURA 
Irving, California, Estados Unidos 

La fábrica está certificada bajo ISO 9001 para la manufactura del 
núcleo (ACCC core) y herrajes para cable ACCC  

Fabricación del Núcleo 



Fibra de vidrio + 
Fibra de Carbon 
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Proceso de Manufactura del núcleo 

http://sdyuxin.en.alibaba.com/product/50005515/50037412/Fiberglass_Yarn_Roving/E_Glass_Direct_Roving/showimg.html


Fabricación del Núcleo 



Pruebas de Calidad 



PLANTA DE MANUFACTURA 
San Nicolás de los Garza, Nuevo León 

La fábrica está certificada bajo ISO 9001 para la manufactura de Conductores 
Desnudos, Conductores aislados de BT, MT, AT y EAT, Cables para uso 
automotríz , Cable para uso en electrónica y comunicaciones 

Fabricación del Conductor 



Los alambres son fabricados con Aluminio  el cual es tratado térmicamente para 
obtener una conductividad de 63% IACS (International Annealed Copper Standard ). 

 

El alambre redondo se deforma para 

 obtener una forma trapezoidal. 

Fabricación de Trapecios 



Los alambres trapezoidales  son colocados en las  cestas de una  máquina  cableadora. 

 

El cable tiene una formación concéntrica alrededor del núcleo de fibra de carbón. 

Fabricación del Conductor 



El cable terminado se coloca en carretes de madera. 

Fabricación del Conductor 



Pruebas a Cable y Herrajes 



Ficha Técnica 



Normas de Fabricación 



Normas de Fabricación 



Pruebas al Núcleo 



Pruebas al Alambre y Cable Terminado 



Pruebas al Cable  Terminado 



Retos en la transmisión de energía eléctrica 

• Menor número de torres o torres menos visibles 

• Derechos de vía, oposición de la comunidad a nuevos 
proyectos de transmisión 

• Cumplir con metas ambientales y dar acceso a 
proyectos de energía renovable 

• Repotenciación de líneas existentes (Incremento de la 
capacidad de transmisión) 

• Mejoramiento de la confiabilidad 

• Reducción del costo de un proyecto 

• Reducción de pérdidas eléctricas 

• Tarifas más competitivas 
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Evolución de los conductores para líneas 
de transmisión 

Los conductores ACCC combinan aluminio en un 
temple suave con tecnología de materiales 
compuestos para alta temperatura y un área 
transversal de aluminio más alta debido a su 
fabricación trapezoidal  

Núcleo de fibra de carbono 

Se aumenta la resistencia 
mecánica y se tiene un  aumento 

en el contenido de  aluminio  

Diseño tradicional  
Núcleo de acero galvanizado 
y alambres de aluminio duro 

redondos 

El uso de alambres 
trapezoidales aumenta el 

área de conducción, pero el 
núcleo de acero aporta 

gran cantidad de la masa 
total  

ACSR Drake 

ACSS -TW Drake 

ACCC –TW Drake 

DENSIDAD 
-Acero 7850 kg/m3 

-Aluminio 2700 kg/m3 

-Carbono 2260 kg/m3 

 



Menor flecha ACCC vs ACSR 



Menor flecha ACCC vs ACSR 



ACSR vs ACCC 

Diámetro Exterior 
(pulgadas) 

Ampacidad 
(@temperatura de 

operación)* 

ACSR 1.108   908 

ACCC 1.108 1786 

* ACSR 75°C, ACCC 180°C, Amb: 25°C, wind 2 fps, Lat 32N, June 21  



NOTA: Los cables HTLS ACCC operan a temperatura de 180°C de manera contínua, por lo que el uso de 
herrajes tradicionales no es posible ya que éstos se debilitan a 93°C. 

Herrajes 



Soporte Técnico en Campo durante la Instalación del cable y herrajes por parte de 
personal calificado de Viakon y CTC 

Instalación y Soporte 



Sistemas en CD 

BREVE HISTORIA 
 

-El primer sistema de alta tensión con corriente directa (HVDC) fue 
construído en 1954 en Gotlan, Suecia. 96 km de cable submarino, ±100 kV, 
20 MW. 

 

-El primer sistema en Norte América se instaló en 1969 en Vancouver, 
Canadá. 65 km ±260 kV, 312 MW 

 

-El sistema de mayor tensión en Lationamérica está en  Itaipu, Brasil 
instalado en 1987. 690 km ±600 kV, 3150 MW 



Sistemas en CD 

Comparación de costos CA vs CD 
 

-Un sistema en CD tiene costos más elevados debido a la instalación de las 
SE convertidoras AC/DC. 

-El costo de una línea de alta tensión DC es menor que el de una línea de 
CA. 

-Una línea larga de CA es más cara debido a las compensaciones 
(inductores/capacitores) que requiere la línea. 



Transmisión en HVDC mediante líneas aéreas  

La transmisión en HVDC 
mediante líneas aéreas resulta 
económicamente  conveniente 
para potencias arriba de 1000 
MW y en distancias mayores que 
200 km. 

Las torres usualmente son más 
pequeñas, lo cual significa tener 
menor derecho de vía pero requiere 
de baja flecha. 

Sistemas en HVDC 



88% de la transmisión en HVDC instalada actualmente se realiza 
mediante líneas aéreas. 

Comparación entre Sistemas  



ACSR  Hawk vs ACCC Hawk: 
Reducción perdidas  

Datos del Proyecto 
• 70 km de línea de transmisión en 3 fases con dos conductores. 
• Conductor referencia ACSR de 477 kcmil (Hawk) 
• Voltaje de la línea: 34kV 
• Factor de carga 70% 
La intención principal de esta comparativa es demostrar que un 
diámetro similar de conductor se pueden reducir las perdidas 
considerablemente esto gracias a que para un mismo diámetro se 
tiene mayor área de aluminio y una mayor conductividad del 
mismo.  Para este caso se compara ACSR Hawk vs ACCC Hawk. 

Estudios 



ACSR  Hawk vs ACCC Hawk: 
Reducción perdidas  

 

 

 

 

 

 

• La capacidad nominal del conductor ACCC Hawk es de 1166 A 
(especificada a una temperatura de 180°C) 

• La capacidad nominal del conductor ACSR Hawk es de 554 A 
(especificada a una temperatura de 75°C) 

• Nótese que la capacidad nominal del conductor ACCC es más que el 
doble que la del conductor ACSR. 

• Cabe la aclaración que en las mismas condiciones de carga el conductor 
ACCC se mantiene a una temperatura más baja que el ACSR. 



ACSR  Hawk vs ACCC Hawk: 
Reducción perdidas  

• Se supone una Amperaje de 550 A y un factor de carga del 70%. 

• Para un diámetro igual el conductor ACCC reduce las perdidas 
anuales en 10,676 MWh, 26% menos que con ACSR 

• Considerando un costo de $0.05usd/kWh, el primer año se 
ahorrarían $530,000 USD/a 

• Para una vida de proyecto de 30 años estos ahorros se sumarían a 
$16 millones USD 



Propuesta de valor Hawk  
Concepto Unidad  Precio 

(US$) 

ACCC Hawk Metros $ 8.40 

ACSR Hawk   Metros $ 2.30 

ACCC Hawk tiene 
un costo total de 
US$ 588,000.00 

ACSR Hawk tiene  
un costo total de 
US$ 161,000.00 

Precios 
indicativos 

Incremento en costo inicial:   US$ 427,000.00 

Ahorro anual:     US$ 530,000.00/ a 

Retorno simple:     0.8años 

Ahorro en la vida del proyecto:  US$ 15.5 millones 

• El simple cambio de conductores ACSR a ACCC genera ahorros por 
16 millones de dólares en la vida del proyecto 

• El retorno de la inversión se da durante el primer año del proyecto 



Flecha térmica  

• Para la misma carga se ajustaron los claros interpostales para igualar la flecha 
térmica a valores cercanos de 2.78m 

• Para el ACCC Hawk  el claro es de 175m Para el ACRS  Hawk el claro es de 150 m   

 

ctcglobal.com | 1.800.555.1212 



ACCC hawk vs ACSR Hawk: reducción en el 

costo de estructura  
ACCC Hawk 
• Torres a cada 175m 

• 400 torres en total 

• Precio estructura 
$370,000 m.n.  

• Total $148 Millones  

35 

Con esta reducción de 60 torres se tendría un ahorro en la inversión inicial 
de  $22 Millones de pesos o unos US$ 1,190,000  

Además, se reduciría el tiempo de ejecución del proyecto.  

Una ventaja adicional está en la negociación de los derechos de vía. Aunque la 
reducción del número de torres no es muy grande en términos absolutos, sí 
confiere una flexibilidad adicional al proyecto el poder prescindir de alguna 
torre en el caso de una negociación difícil. 

ACSR Hawk 
• Torres a cada 150 m 

• 460 torres en total 

• Precio estructura 
$370,000 m.n.  

• Total $170 Millones  



ACCC Hawk vs ACSR Hawk: ahorros netos  
Concepto Unidad  Precio (usd) 

ACCC Hawk  Metros $ 8.40  

ACSR Hawk Metros $2.30  

ACCC Hawk 

• Total conductor US$ 
588,000 

• Torres a cada 175 m 

• 400 torres en total 

• Precio estructura $370,000 
m.n.  

• Total estructura $148 
Millones m.n. 

ACSR Hawk 

• Total conductor US$ 161,000 

• Torres a cada 150 m 

• 460 torres en total 

• Precio estructura $370,000 m.n.  

• Total estructura 170 Millones 

m.n. 

• La diferencia en cables  ACCC y ACSR 
para este caso es de US$ 427,000 
($7,686,000.00 m.n.)  

• El ahorro en estructuras es de $22 
Millones 

Nota: Este valor es 
solamente en la 
estructura, falta 
agregar el ahorro 
en perdidas 

 



ACCC Hawk vs ACSR Hawk: Conclusión 

Con el cambio de conductor de ACSR Hawk a ACCC Hawk se tendrán los siguientes 
beneficios: 

• Mayor capacidad de transmisión (hasta el 100% más) 

• Menos pérdidas, con un ahorro en la vida útil del proyecto de aprox. 16 millones 
de dólares 

• Considerando un factor de carga  del 70% el retorno simple de la inversión se 
logra dentro del primer año. 

• Aumentando los claros interpostales se permite instalar un menor número de 
torres lo que se traduce en un ahorro de aprox. 22 millones de pesos M.N. o 
1,190,000 dólares, considerando solamente las estructuras  

• Sumando este ahorro con el ahorro anual de 530,000 dólares se obtiene un ahorro 
del primer año de 1,720,000 dólares, comparado con un costo adicional por 
sustitución ACSR -> ACCC de 1,290,000 dólares. 

• Esto corresponde a un retorno simple de la inversión 0.4 años. 

• Además, se obtendrá una reducción en los tiempos de ejecución del proyecto  
 

 

 

 



 VIAKON es el primer fabricante mexicano en ofrecer cable HTLS con tecnología de núcleo de 
fibras de carbón. 

El Cable VIAKON ACCC esta probado de acuerdo a los requerimientos de CFE y normas 
internacionales y extranjeras de referencia. 

VIAKON y CTC ofrecen todo el soporte técnico durante la instalación del cable ACCC. 
 
El cable ACCC ofrece: 
 
Mayor capacidad de conducción de corriente que un cable ACSR, ACSR/AS o ACSS de la 
misma sección. 

 
Menores pérdidas eléctricas. 

 
Su núcleo de fibras de carbono reduce la masa total del cable. 

 
Mayor longitud de claro entre estructuras reduciendo costos del proyecto. 

 
Ideal para repotenciar líneas de transmisión ya existentes sin cambiar estructuras. 

 
Es utilizado en zonas costeras ya que su núcleo no presenta corrosión, en cruces de ríos, 
lagos y lagunas. 
 
Mejora la eficiencia y confiabilidad de las Líneas de Transmisión  de Energía Eléctrica. 
 

Conclusiones Generales 



¡MUCHAS GRACIAS! 


