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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
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COMUNIDAD DE INFORMACION GEOGRAFICA ‘%’}

» Comunidad de Informacién Geografica (OPENGIS) :
“Conjunto de personas que comparten, al menos parcialmente, un lenguaje
comin de informacién geografica digital y unas definiciones comunes de las
entidades geograficas. Esto implica una percepcién comiin del mundo, siendo
igualmente comunes las abstracciones, las representaciones de las entidades y
los metadatos”.

» Elementos que comparte una Comunidad de Informaciéon Geografica
(F.J. G. Lazaro)

= Definicién de las clases de entidades, de sus dimensiones geométricas, sus
relaciones, sus atributos y los dominios de éstos.

= Informacién para la interpretaciéon de cada uno de estos elementos: los
metadatos.

= Reglas para la adquisicién, edicion y puesta al dia de los conjuntos de datos.

= Bibliotecas de simbolos para la representacién total o parcial de un conjunto de
datos, incluyendo los resultados de las consultas.

= Reglas para la traduccién a la estructura propia de las colecciones de datos que
se adquieran a proveedores externos.

» Los datos de un S.1.G. han de estructurarse segiin un modelo que utilice los
elementos que comparte una Comunidad de Informacién Geografica.
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

[ DISENO CONCEPTUAL DEL S.I.Gj 7

igs
SIG “genéricos” <.[ OBJETIVOS DEL PROYECTO ]-> SIG “especificos”

- Conjunto de datos
- Zona de Estudio

JdL
[ DEFINICION DEL MODELO DE DATOS ]

MODELO DESCRIPTIVO : MODELO ESPACIAL:
- Entidades, Atributos, Relaciones - Parametros espaciales
- Diccionario de Categorias - Tipo de modelo: raster / vectorial
Parametros espaciales:
. Metadatos: ) 1. Sistema de Referencia
- Origen: fuente y método de obtencién 2. Precision de datos de Entrada / Salida

- Estado:
- Fechas de actualizacién
- Fiabilidad 3. Metadatos:

- Origen y procedencia
- Estado actual
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S.I.G. DE PROPOSITO GENERAL 2

[F. J. Garcia Lazaro]

» Elaborados por organismos cartograficos (autonémicos, nacionales,
supranacionales)

> Objetivos principales: gestién y produccién cartografica con un S.I.G.

» Modelo de datos:

= Clases de entidades:

® Clasificacion en Objetos de la Leyenda Cartografica o Catalogo de
Simbolos (de una o varias series cartograficas).

= Existencia de estandares: MIGRA, DIGEST, etc.

= Atributos de clases de entidades:

® Datos descriptivos contenidos en la cartografia convencional
(toponimia, textos complementarios, etc.)

® Atributos (y relaciones) especificos establecidos en el proceso de
disefio.
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

S.I.G. DE APLICACION n%
Definicién del modelo:

1. Definicién de Objetivos, Aplicaciones y posibles Consultas
Conjunto de datos
2. Estructura de datos:
2.1. Determinacién de Clases de Entidades, Atributos y Relaciones
2.2. Parametros espaciales

2.1.1. Clases de entidades:
= Objeto significativo o relevante para el proyecto
= Objeto con atributos propios
= Objeto que se relaciona o puede relacionarse con otros objetos
= Objeto identificable en el analisis de las consultas previstas

2.1.2. Dimensién geométrica de clases de entidades: funcién de su
naturaleza espacial y de la precisién requerida por el sistema.

3. Revisién del modelo
= Diagramas D E/R
= Procesos de Normalizacion de B.D. Relacionales
= Pyesta en ejecucién a través de pruebas piloto

[ETS.T.6.C] PILAR MORENO o.M, 2009 @ DISENO CONCEPTUAL DE UN S.1.G. 5
MODELO DE DATOS DE UN S.I.G. “%
e
................. S ..

Definicion de Clases de Entidades

q {1 {1

Datos Relaciones
Disefio 1L 4L
Baheeptisl Atributos | |Datos espaciales
Tipos de Clases de Entidades

Modelo Ry +F

de datos Clases Simples Clases Compuestas
Clases de Entidades Compuestas: Son agrupaciones de
Entidades Simples o Compuestas -de la misma o diferente clase-, y
se caracterizan por un conjunto propio de atributos méas los
correspondientes a los de las entidades que las forman.
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
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datos

MODELO DESCRIPTIVO: CLASES DE ENTIDADES Q?

»Clases de entidades compuestas: [F. J. Garcia Lazaro]
® [1] Imposibilidad de representar una clase de entidad con un solo tipo de
geometria.

* [2] Existencia de propiedades que se mantienen constantes en todo el ambito
de una entidad, mientras otras propiedades varian.
it v R

[1]

[Entidades

Mm:'lel(.x (21 52 Compuestas]
descriptivo Ctra_lineal Ctra_superficial
[Entidades
[E.T.5.L.T.G.C.] PILAR MORENO @F.M. 2009 @ DISENO CONCEPTUAL DE UN 5.1.G. 7

MODELO DESCRIPTIVO: CLASES DE ENTIDADES %

L Carretera_lineal (C_L) I [Entidades Compuestas]
} Tramo_ctra_| (T_CL} I } [Entidades Simples]
— N-141
— CL375
TABLA TRAMOS_CTRA (T CL)
#ID ENTIDAD | NOMBRE [ LONGITUD | TIEMPQ
[ T124 1235698 24
2 T200 38358 10
3 T143 16511 32 35
4 T310 4102.68 11
TABLA CTRAS-TRAMOS
A.1. TABLA CATALOGO DE TABLAS e IDLEIRA AL
#COD_CLASE | NBRE TABLA | TIPO | L TABL (
200 TRAMOS CTRA | NO _PTO 2 1 #ID_ENTIDAD | NOMBRE | ADMN. | LONGITUD
[T CTRAS NO PTO 4 1 1 N-141 |ESTADO | 52368.9
3 2 2 C311_| AVTO | 21305.68
delip FFOCT i Pl 5 2 3 C-375 CCAA 9877.52
- 6 3
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO DESCRIPTIVO: CLASES DE ENTIDADES f@
» Clases de entidades compuestas: [F. J. Garcia Lazaro] b
= [3] Necesidad de representar una entidad por unién de varios objetos del mismo
tipo (objetos o elementos homogéneos, en dimensién geométrica y con los mismos
atributos caracteristicos: entidades de una cierta clase).

3
| Cuenca hidrografica |[ 4

[ mios |

| Tramo_rio_| J }_ Tramo_rio_s |

[Entidades Compuestas|

} [Entidades Simples]

[ETS.T.6.C] PILAR MOREND S .M, 2009 & DISERO CONCEPTUAL DE UN S.1.G. 9

MODELO DESCRIPTIVO: CLASES DE ENTIDADES 3%’

> Clases de entidades compuestas:
= [4] Existencia de ciertas entidades habitualmente agrupadas, de modo que pueden
asociarse formando una unidad, para facilitar su gestién en el modelo de datos.

Nacleos Urbanos |[4] } [Entidad Compuesta]
Manzanas Viales (calles) [Entidades
Simples]
[E.T.5.L.T.G.C.] PILAR MORENO ®P.M. 2009 @ DISERC CONCEPTUAL DE UN S.1.G. 10
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

4

Disefio
Conceptual

g

Modelo de
datos

MODELO ESPACIAL e

> Especificacion del tipo de modelo espacial:
Raster / Vectorial

»> Definicion del Sistema de Referencia

» Especificacion de Precisiones y Escalas
Ejemplo:

LTI Sistema de Referencia || ||
Sistema de Proyeccion UTM

Parametros de Variables en funcién del ENP
royeccion Huso: [n]; Hemisferio: Norte
Modelo Datum Potsdam (ED-50)
espacial Elipsoide Internacional (Hayford
U Precision y Escala T
Escala reconocimiento 1/100000
Escala de semidetalle 1/50000y 1/25000
Escala de detalle 1/ 10000
[E.T.S.LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009 4‘@ DISENO CONCEPTUAL DE UN S.1.G. 11
MODELO DESCRIPTIVO ®

!

i Categorfas
| Clases de Entidades —| o
ompuestas
[l [

Disefio
Conceptual Relaciones
[
ﬂ I Atributos | | Datos espacialgl
il e N ey 2 | Totalidad de Datos |
datios !  METADADOS
Meraranmrnnnnn PTTTITITITTE Eubconjunto de Datos}
* Informacién sobre los datos, que facilita su comprension.
Modaio ® La informacién de los metadatos puede referirse a:
descriptivo * Forma de interpretacion y significado de los datos [M. Semanticos]
* Parametros caracteristicos de los datos:
v’ Fuente, Formato
v Precisién, estado, calidad y fiabilidad, ...
v Contenido, Accesibilidad
[E.T:S.T.G.C.] PILAR MORENO ©F.M. 2009 e ] DISENO CONCEPTUAL DE UN S.1.G. 12
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

METADATOS T
¢Qué son los metadatos?

[ET5.1T.6.C PILAR MORENO ©F.M. 2009 @ DISEND CONGEPTUAL DE UN 5.1.G. 13

METADATOS k4
Los metadatos de informacién geografica se utilizan para proporcionar:

» Descripcién detallada sobre:
= Los métodos y técnicas de captura e integracién de datos.
= La metodologia de trabajo utilizada en la elaboracién de datos.
» | a precision de las fuentes de datos.
> Informacion sobre:
= El Sistema de Referencia (+ parametros) y la Escala de publicacién.
» La extensién geogréafica de los datos.
= E| contenido y la calidad de los datos (espaciales y atributos).
= Las fechas de elaboracién y actualizacidon de los datos.

= | os formatos de almacenamiento, compresion, intercambio, etc., que
deberian ser utilizados en las transferencias de datos a otros

organismos.

¥ Informacién sobre:
= Organismos y empresas propietarias y distribuidoras de los datos.
= Datos de contacto.

» Informacién sobre el software necesario para acceder, visualizar y consultar
los diferentes conjuntos de datos, y los procesos necesarios para el uso y gestion
adecuada de dichos conjuntos al margen de los organismos o0 empresas
propietarias o distribuidoras.

[E.T.50.T.6.C.] PILAR MORENO oF.M. 2009 & DISERIG CONGEPTUAL DE UN S..G. 14

© Pilar Moreno Regidor (2006)




E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

METADATOS

Los metadatos de informacion geografica digital -distribuida y accesiblé
via Internet-, pueden estructurarse en diferentes categorias, cuyo uso
permitiria:
= Blisqueda y localizacién de datos
(Existencia y disponibilidad)
= Parametros para determinar si su uso es adecuado al fin
(Contenido, calidad y estado)
* Accesibilidad de datos e intercambio de datos
(Formato, método de descarga o adquisicién)
= Uso y gestion de datos

Los metadatos basicos o elementales [Nicleo o “Core”], contienen la
minima informacion necesaria sobre la naturaleza y el contenido de los
datos:

= ;Qué? Titulo y descripcidn de los datos

® ¢Cuando? Fechas de creacién y actualizacién (estado de los datos)

* ¢{Quién? Organismos que han elaborado / mantienen / distribuyen los
datos

* ;Dénde? Extensién geogréfica de los datos

" ;Como? Cémo obtener mas informacién (formatos, restricciones de
acceso, etc.)

[E.T.5.LT.G.C.] PILAR MORENO ©F.M. 2009 g@ DISENO CONCEPTUAL DE UN 8.1.G. 15

METADATOS %’

Para asegurar la comprensién y uso de los metadatos por diferentes
usuarios, se hace necesario el uso de un estindar de metadatos que sea
aplicable a conjuntos de datos procedentes de fuentes diversas:

» FGDC (Federal Geographic Data Committee)
+ 1994: Estandar para Metadatos Geoespaciales digitales (220 metadatos)
* Soporta la Infraestructura Espacial de Datos de E.E.U.U.

®ISO 19115 (International Standard for Geographic Information, Technical
Commitee 211 Geographica Information/Geomatics of the International Organisations for
Standardistion (1SO))

Creacion de metadatos —segun estandares- y su difusién (Internet):

® Uso de XML (eXtensible Markup Language): es un formato de “texto-pleno”
que es independiente de las plataformas de hardware y software. Es usado
para encapsular datos en ficheros, ficheros que pueden ser:

= Visualizados sin “web browsers”

" Intercambiados a través de Internet entre ordenadores y aplicaciones
diferentes

= Almacenados y gestionados por bases de datos.
XML se basa en SGML (Standard Generalised Markup Language)

[ETS.ITG.L] PILAR MORENO oP.M. 2000 %] DISERIO CONCEPTUAL DE UN $.1.G. 16
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PARTICION DE LOS DATOS ®

Separacion Vertical de datos
[F. J. G. Lazaro]

» Las diferentes clases de entidades definidas en un proyecto S.L.G.,
pueden agruparse en unidades superiores conocidas por los nombres de
Temas, Categorias, Niveles, Capas, etc, en funcién de las relaciones de
afinidad entre ellas.

= La finalidad basica de la separaci6n vertical, es el acceso selectivo a las
distintas clases, a efectos de su visualizacion o manipulacion
independiente.

= La separacién vertical puede llevarse a cabo mediante dos tipos de
procedimientos:
« Procedimientos Idgicos, clasificando las clases en Temas, pero
almacenando todos los Temas en el mismo conjunto de datos.

« Procedimientos fisicos, separando los distintos Temas en conjuntos de
datos independientes que se fusionarian cuando fuera necesario en alguna
operacion de analisis.

[ETS1T.G.C] PILAR MORENO ©F.M. 2009 @ DISENO CONGERTUAL DE UN §.1.G. 17

PARTICION DE LOS DATOS ‘%

Separacion Horizontal de datos
[F. J. G. Lazaro]

= La dificultad que supone manejar simultaneamente todos los datos que forman
parte de un S.L.G., lleva a realizar una particion de los mismos en zonas
geograficas diferenciadas.

= Esto permite organizar y distribuir las tareas de adquisicién y mantenimiento
de datos entre los diferentes equipos de trabajo. La gestién de estos
conjuntos de datos se facilita mediante el empleo de un mapa indice, que
asocie a cada zona el conjunto o conjuntos de datos que le correspondan.

jn(;u [

C:/Topograficos/Ctras_1 e Vk

C:/Catastro/Ho]_234 \ - &
jj_rmf(“"ﬂ'/

D:/Administracién... [ o 13
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= Problemas de la separacién horizontal fisica de datos:
+ Ruptura de las entidades por criterios convencionales
» Distribucién de datos de una misma entidad en diferentes estructuras de
almacenamiento = Mayor complejidad en las operaciones de acceso a
datos.
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