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In our work we focused on analysis of platforms for developmémusiness Rich
Internet Applications We also analyzed and recommeretl patterns for optimal
architecture and design of these applicatidvile wereespeciallyinterested in pattes and
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Predhovor

Ugpwliatkoch vivoja informalnlch techno
sf®zefoekt2vnenie procesesesprayayaiaingfmordria lomiac
syst ®moc h.

Ako sa vipoltov§ techni ka stvaklya npar 2psotdunpir
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Pbvod

Vposlednom desaSrol 2 sa rozmohol ovlvo,j
swebovim poug2vateOskIm rozhraym mpl OgBat i
pringga webov® r omamltkroa njieed nyoddrayiplineg 8 Bbhpd konc.
poug2vateOa bezanrmuzt§wvo st ios 5n i ta&las8 cant@ boor vnge .
technol -gie nebol i owyne2djzaj @o mueysnkames bx kK| ne
desktopovimpahOaeazamnuz poug?vat eaasyk ®&®h o |
dostupnostiOb me d z ememOaz u aj e h ibtee ks tvéhboxyocvhops! § % § ¢
zakodch nHTTRpoeiladavkal/ odpoveN.

Myglienka pribl2genia sa kIl tchikyAdxmreap! i |
vi vwepod capl 2 krg8lcdhl eg yvoau omda pogi adavky pou
interaktivitya p o u §istae @roes taihjdvascriptof icghini ym2 c

V s¥%| asnej dobe je mogn® pozorova$S veOl
internetovich aplik8ciRI A)Ri cVie D@ es mfett v Grp
investuj ¥ v mnomtsd voe gy w§ manido vl astnlch

Ke N@ainkowap |l iels®vcyiv2j aj %o ug deei avighugneroo k o
n8rol n®, syau@®myal. sag8arkbv @®e pizemojwbekree n ®
postupyR1 A pr2stup vgak funguj e nwae boodvi® ganpolm kp
apretojepottb n® analpypésaS,aako je mogn@ostupyudgi S
na Yarovni @mEgchhoekp rk8ai 2.

Vvedpongeceg¢otrlmisS bohatTch idierapetobbbh
poug2vateOsk®malopp gremaavlasr n o ®rii §podni kov T c
avgeobecn® pogiadavky na ich funkcionalitu

Jadr om pr §c archjtegtonipkocp®® sl ewoorv, ktor ® m?
uvagowmadbom kontexte na z 8§k Venueme sadugaj popiso v a n .
aanal Tze vyugitia framé&wdrgRkRe hW&Ri BhAc Se kY
vVyggiu kvalitu Negk®dovan®@ypb®mat ky a v a
podl og2 me N@Elrdoennt @ciypwvepgr otRI A podni ko
snetrivi g8l nym dom®novim model om.

Na z&wWednot 2 maprviinsolse dtkeyj t o bakal §r skej pr 8

! Autor te r mZAjax v roku 2005j e Jesse JamebgktXbaHttpRedues, al’(/tg:ankT~ j e
jeho pougbbiedbO®Brewl i adal ov i mplsememtldvanl ug
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1 PrehOad probl emati ky

1.1 VznikRIATBohatT ch internetovlich aplik

Na zaliatku treti eho gtlii ®2nkrao ltiva rda| dlnd ew
sbohatg2m multimedn8§lehymrlonbhsak®wltigani mi
kl asicklch dpbkk®pob¥IchTento myglienkovl
spol oFuureSpkasip ' v o dtinwwdirocu t echnol - gi e FIl ash.

FI ash umogni | dizajn®rom vytvorenie kr
prezendrmglciide ahi er . Nesk?r zal al i tvorcov
spougit2m Flashu ako poug2vat e Osdk ®hyp¥istoizlhc
vznikunovg t echnolAlRgi e FIl ex a

Potreba novi®hor lpe 2isntu@un&t ot vl daplviyk 8 @ig
zrT chadsemizg emnenia slugieb poskytovanlch n
giadna presn8 defin2cia,e,akodwak? me ndB®lo mikea

aspekty tejto vetvy aplik8ci 2:

Richi ako bohat® poug2vateOsk® rozhranie,
z8kl adnlch zmrvlkawe niipeeakcig §tkt @ar ® pon %k a gt a
Apli k8cia reaguja bpnDhaatkEiNie, pamg? \Kkiega O pr |
Komuni k§8§cia so serverom vprébirekajpbgasayne
pozambdobneako vpr 2 pade begn®ho sofotpve®rad noai syt
osobn®hoRpA| apal & 8cji en as ¥mublothiantze®dai &8il znael na® e
ktor® apiemnm8&§woug2vateOovi lae p g feurdgdoj ne nmi (Ut
poug2vateOsk®ho rozhrani a

Interneti ako i nternetovsg§8 aplik8ci a, kupmeij Sp
ar TchluzporGadu pOoamdgivateiOstri b%uci poh®kdual

tvorcu.

Applicatoni ako skutol n8 aplik8ci a, ktorej Yal
ktor§8 m8 byS pr2nosom pre poug?2vat8cOa. afkloc

ubegnlich webévicrRkstamdmhceck bannerov

S“begne vziavlogloom stechnol -gi e konkur uj %c
Microsystems #Mi cr osofrmenoPRram8 ch spol ol nost? ponY

11



ako alternat?2vu k uoma dawmdServen Pabdsicrabadt \pradstavib p | e t
v roku 2005 Silverlight 1.0 pok r aliorvtadnzv2 vnom vivojliastesch
p2sania tejto pr8ce dosiahla ug verziu 4./

Services pr e vploaopwiracwnrstrihaiviach podni koviec

Al t er n ®IA2kvtoouenBka ub e gnT ch we b o je techhika AJAX,i k § ¢ |
Vyug?2 skjr¥apt ovaycpgr olglriaenotvalevésc rji @2y kpr e asyr
komuni kw&diow T sn  pemosoe XMLmdokumenta Bohat gi e poug?
rozhranie sav. s %| adsonscashtuij e vyugit2m javascripto)

sDOM ako jQuery |i mooTool s.

nal g2m hr 8| om npao dtamt 8§ ghroh un aiddlel@a sajos HT
gt andarfdg zleerm ov@apani a, avgak niektor® nov®
vhajnovg2ch verzi §chsweb sRIMdmteidp rseshS oi ua djat| aonv
bohat g2 viber f opromuploSrrao vprcd lploil én & p k ¥k Ivaad i
element carna s , kt orT  umoQuRbuojveo Ok ®aRrl echipsekh w.d§ s
gtandard bude oznalenWdi o8 ganina§wokip20I2¥B & n i

Proces Yplnej gtandardi z8cie mtge vgak tr\
1.2 Adobe Flash, Flex, AIR

TechnoHWH  -agihua z aelgale pod ng8zvom FutureSpl
FutureWave &r o k u 1996 d o sipaljlein 2 Y4ssmpe chpod o]l nos ¢
Macromediaz al al a i ntenz2vny vivoj FuturakeSpl as
plattormypr e publ i kov anieaintenak P v inodgalaui nd Iwabéday,

2001)

Po kr8tkamsfitase vyhOadg8vanou technol -gio
umo gRovali nvtye rvaakpti 2Skrgeanke@ o | i zanpowmoei @vaScriptu
akl asicklch HTML str8&8nok.

Flex je sada n§8strojov pre vivoj 8rov RI
februg8ra 2008 wuvoOnila spol sduceoMoslla Rublwbe F
License, prilomvapo] DEFpbexgaphn®S§eé&soutce j e p
platformou EclipseF | e x Sa vy sro&j®h2 zpodi el u naingt al
vo svete @ voj ho pr-8ocarteu pAk opeaguj eme jeho vyug
apli k8ci i ,aajpel iakk8oc ikal iteencthsnkol ogi cky gem8vi s

si zQ@oboBoOnT pr o dAHR,NMAVAA@)prejtvarkuy k st vy nes?y
12



business logikuPo vl astnlch sk¥%senostiach pret® c2t
usudzujeme, @¢ge sa FIl ex RIAbIgvZozsimBomstrBu J@mi s v
aplik8ci 2.

Na rozdi el od Fl adbek!| aap@RdhiMibgal age hom
naXML. Kagdl tag MX Miiedok wjazykg ActionStripj 3eavd v oj §r i
tak m!gu pmédtstdigpm,v aBl kst nost i atiedeen ath Ytdya | o ¢
tagu(Jacobs et al, 2008, s:43.

Jazyk ActionScript 3.0pr egi el moad e g h B n § agpdikz &80 03 mM¢
opredch8dzaj “aci ch verzi 8ch t wdcie,dak yeia 3.k a m
pridal a vI radbjekioveorignop paadigmy Zal ogenl j e na
ECMAScript Language Specification ECM262 (Ecma International, 2009)

Vupl ynulTch rokoshltmlegi@mepreisdiiea% tvd @\ Tac
apli k8ci? na i nter noekiTov ®ot eVvitzoi Solm &dalil i 2emnakpyhs
vzni kaSepr m®ntewxpnovich operalnich syst ®mo
apli.8acioeveR sa zal2naj% vytvsraS technol
apli k&ci pvpmd ppale? tRaokeAIR. i de o

1.3 JavaFX

JavaFX je rovnako ako Adobe Flash platf
mobil n® zariadenia aj desktopavaaBhgakbir emd
dobrejp e neter 8IcCRE, kt or § pédnipdavaFypsogradjuuj e na s pu!

Narozdiel od platforiem Flex &ilverlight sa GUI WJavaFX nepopisuje jazykom
zal ogenim na XML. Na t esrktro p b elavaPXISétigtz v kl e
ktorl syntaxou pripom2na JavaScost®tacle Pl a
navr hnutb8u dtea kmb gode®ic nost i p pbgdrtmlsS jagzyska =z a
gtandarde ECMAScript | i deklarat2vnych | az

Vs¥%l asnosti t&to platformagalkaoggi®adrau doc
po ned &8s nesnpRo Iz d Sun BlisrasystemsOracleac e |l kovi m r oz mach
apli,kv®dt iz ke]j bud¥%czogedn ®mad?® j g8y gniut ikeu Java
vivojovich t2mov vya$%vapslosSbvpeadameoimiu s,

2 Adobe Integrated Runtimieu mo § Rmjge al §ci u i nternetovej apli k§8c
13



Flex viac na Javuak e Nge j e bgogbatdep gpalset obue gll nkao
plugnesv y ggou penetr8ciou ako mtge pon¥%knuS

1.4 Microsoft Silverlight

1.4.1 Vznik

Spredstaven2m vlastnej RI'A platforag pri
v roku 2007 rovnako &o Sun s JavaFX, teda 11 rokov od vzniku prvej verzie Flashu
(FuturewWave) Si |l verl i ght bol n a v oblasti RIATaprepprsa s Y4l
vyvarijedr obnT m neddasoafiknomt r pBnaheu ja a gdsiahkuten k u r
kompatibiitysn aj # oe g e j g ? mitedalVmdoWwsnlinux@W®@ac OS.OS Linux je
vs Y4l asnosti podpor owpensourca pryjektt Mboglighe Tentd or mo
projekt je visledkom s p dtlovellpmragal byvd pot @i olos ¢

mi ere umo$novesSl bght aplik8ci?2 na Linuxe

ZatiaO najviraznejlig2um jper orbd z&torme Kibl§weejrd |
Microsoftv tejto oblastiz & Inodnuly, mus2 zabezpeli S zvygovan
pluginovvo sobn T c h gkwd podpardzoerheni a na mobi.l nT ch

Silverlight vzni kol ako internetov,8 al-'t
nowvej jednotnejplatformypr e vivoj apl i k8cdhatplrre pOdSu gWi vnad
rozhran?2m, | o j e pozviag eWiice oprod d wk tzi§wil tayd,
at r ¢g(Chagpell, 2006)

Z8kl adnl m j azymetworblsGUI jeExtensiblegApplication Markup
Language (XAML) k't or T p BXMLIpopisuje&dmponantyl, ich viashostia
z8roveR umogRuje deklarat2vne previaza$S vl
pr2padne v?2zby (MrtmasofirGoghadtian\P® prodgtamavanie baandu
s Y do sobjaktpvod®r i ent ov aGft®@ WB.NEZ,;yfkuyn k ci on 8ty | a.
skriptovacie jazyky IronRubly i Il ronPyt hon

142 Archi t ekt %Yr a
Nevyhnutnou podmi enrk®wr hprrei eagrecnh?i tweyku ¢/2r we
j e pochopeni e architekt#ay slslamuén ajvnipdh

komponenbv ato

® Projekt Moonlight s %| asnosti podporuje na Linuxe l en
Vych8dpa®auz vI voj ltp:/Mewmondpjact.am/MoonlightRoadmap

14
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1 Core Presentation Frameworki Komponenty &1 ugby ori entovan
GUI, interakciu sp o u ¢ 2 v ad StCoovm® pedporab wktorovej grafiky
aani m8§cSi¥4 as Stoak § medm2an grel j azyk XAML.

1 .NET Frawework for Silverlight 7 P o d mn oNEIT Rrameworko b s a h uj Y%c
urlit® kokmpioireinde rma mansiipeudo8vclinui ss pd§
Wi ndows ovlI §8dacaigby,prpbdporu dyv@ @mi c k'
jazykov,k ni gni ce z 8§k | g garbage bolladracomrdon larguage)
runtime (CLR).

Zng8§gho pohOadu je wurlite d!legit8§8 mogn
Zarchitekt¥%ry ,plagttovimy menndl2 mpr i wiesly pr j e
nadviazanie spojenialsat ab 8§z ov 1 m asopakdmem ml p pk i B & jo ¥ac
d ugibyomerne.Zbohat UusudXwjmeameénk'Sihay & zal ogen
WCF, kt onr8im umogRuj e posielanie spr8v cez pr
alebo UREST syst@nov aj JSON.

hoNIA12{ OKSYlF | NOKAGSTGGgNRE LX FGF2NYe aAONRBazFid {Af OSSN

.NET for Silverlight

Data 1| WPF WCF M5 AJAX
LING Controls | | REST | POX Library
XLING Data Binding RSS/ATOM | J1SON
XML Layout S0OAP
Editing
JavaScript
DLR BCL Engine
Iron Python Generics l
Iron Ruby Collections
Jscript Cryptography
. Threading

CLR Execution Engine

XAML -l
l ™y
UI Core Inputs DRM
Vector Text Keyboard Media
Animation Images Mouse \
Ink
Media | Deep Zoom
VC1 Images
H.264 |
WMA
AAC
MP3
Presentation Core
Browser Host
Integrated DOM Application Installer
Networking Stack Integration Services

Zdroj: (Microsoft Corporation)Marec 2010

* Representational State Transferarchitektonick ¢ | pre distribuovan®klient/server aplikscie
®Form8t serializ8&8cie ohJnapkrteonvo sd of alsayvnacSherr-inpntyuc hp)o us
15



1.5 Ajax

Jednipm obV @mbovich aplik8ci? a@SSobplanT ch
nevyhnuwtongoisaiaS webooeVli seéokemend po kagd
jednoduchej pogiadavke poug?vaotvea®e.soRi et o
serverom asynchr - -nne, tedpragelaS pdpoad)]

apli kgNZzlwesjt SvadgkBauvushea prerugenia praco:

Reali z8ciou tejto myglienky jparembdbdpadrd c
aspre8vmpougitie prochdtowpalwjmeSictr u p p@nocoupnehol o m
formuluemepo gi adawaky & 8k loairdaanr? e slugby/ skrir
an8sl edne opdpawveNedreddwpHli khgndig&chbyS f or m
odpovede aldboHIML, XNlLeabelioJSON

Vspojega¥ascriptovi mnakm3Qyend icea mmoydrk@ rvi S
modern¥% webosbhapl mk Poiug2 vat eOsnk§igm®ror hr ¢
vgak tak®to aphi k®cinedes had dajkit eb i zprejoidle i ¢ h
naj mene|j do pr2chodu HTML verzie 5 nem? ¢
apl i KOZldioa.n? ci ako Bart Czernicki zar aNuj
aMozilla Prism medzitzv.RIA i ke t e (Chemki, 2099) e .

1.6 Podielna trhu

Ke Ngmalyzueremo gnosti napadenkavRtA eapdilk&gii
zmapovaS aj slidugai ul ka t ohgugimogrontmovnpot r e |
osobnlch RA&ltuttdmeprcagolvnl ch vpoopsBr ow ena Kk«
platformy je aklmsi wukazovateDomj sRl Asa@h
anasadenia tlceB8onylkcat poojektwch

Zgrafu na obr &8mgedn@znvaldrenenaj rozgjhoenej
zast Wupenidesahujté@huype&k @5 z tohte fdhgehj®adu

mogn® ug dnes poudgi S na vivoj nielen intre
Java runtime postal uj %ci pre behvergdnev aF X
dost upindtcehr net ovi ch aplikBelat2mme2mei gwaé)

poug2vatpODdbpadegFhMashu.

Napriek tomu, ¢ge sa Microsoft sdaggniglet
dRoedt ez g2rcéhnipd ug ponsut agreu§dees inaeh|l e i nternet c
16



napr .

~

SH

osl ovi

presunu

Silverlight nal ej je to vNaka ¢g2reniu ingtal 8ci
Update.

Samotn§ ingtal §cia plpiogmenrun ejMir ¢ucghaslka f jt e dunve
ge naingtalovan¥%8 o0¢ dat Petpiretbiethem bsh®&m pr
nasadenie RIAY nt r anet ov I wshp od pllinko&dii&ccth, ktor T ch

sOS Windows alebo Mac O®.0dpora Linuxu ja&a k o

mi zi v §.

na

t vor bu wkedbnownreijt nperheoz epnotr8tc8ley,, |tied
0

vysi el aworlise m@ii dréasizu maivenka smerdv gyls pel ej ¢

sme u@gtsspemdrewnl iv

Obr § 22k r e zGasd YRiAeplatiodemn a t r h u ;statevd.com j md §
4 N
e -|lash Java === SilverLight
100% o . . o : . : :
90%
80% — — — e T — el —
70%
60%
50%
40%
30%
20% -
10%
O% T T T T T T T T T T T T T T T 1
O © @ ® O® O O® O O O O ® O O 9O
%Q %\0 ?/00 {\\Q ‘,.&0 .\000 ] ®Q ‘}0 ?}Q Q}Q éQ Q}Q b&'\, ‘rb('» e(’\, &'\«
SO A SO S A R I SR
&L € ORI S AR
6Q/Q QO b@
- J

1.7 Podobn®expt 8¢ &c e

Ik e N
ktor ®

tvor bu

riegeni a

naj v¥il @d me stkwpvgak tOmdpaempgiviN

(

sa naga pr8ca tlknaistljae 2unekgbOlade
vzni kIl i buN na podobnl %l el t eda
podni kovejye&8phek&8omeradh®bapil d&8aci e.
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Ku koncu roku 2009, keN sme zaledastovalogt ud:
niekoOko malTch uK§dakni RIpAdap k iokpiamb haap | i |
str&nkach vTr obtioiew FliskWfek M® Silmeglighttl cphl aj ednoduc

vgk nebola dostaluj %%ca ako podklad pre n8§yv

JedinlT v2a| g2 projekt so zverejnenlim zdt
Trader ako komplexn§ uk8§dkp @mbefomi aeknag
pougi tie praxpi gmmeipcoen¥ak a v gak daotmataoklon ®n a vnrf
dom®nov¥ | ogiku a ako i mpl ementpowaS kmnwodl
apli k8ci 8ch vygadovan®. Projekt n8m posl Y
ktor¥% sme vyudirldie gnean ineo dzugl giegnlogss €t i aj Vv

Vz8verelnej f8zeé mmpl2esmenrita8cp e 8 ccke ma apl i
Microsoft Silverlight 4 for Business Application Developmemt y u g i t 2 Sil ve
vpodni kovich aplik8ci8§cth.odkeprombsaabygaaknm
Kni ha sk!'r jJjednoduchg?m spl!sobom prezentu

tomovpraxi poug2van® n8vrhov® vzory.

Vpr8ci sme vydh§ezatddaiyapmh@rir hlovdlk ha vz
kt or & djegb§ubM i ogrzafdbiormi 8be |l | §nkov rozober a
vivoj a aplhiglbdci R@and ekku e ntadiail e/ z kvpaonuigm t Tam
t ec hnol -ng8is&mnoejvarkom.

® Composite Application Libraryk ni gni ca pre tvorbu kompozitnich \
18



2 Podni kov® aplik8ci e

21 Pbvod

Ug na poliatku paollizt alud wenjat IdodHgi ezapgodr
pomocou pol2talovich syst®mov priSahovas
najvalg2ch dod8vateOov patr 27 iteligent Busiodsd b a
Machines. Prg§ve veOk® podrrsikkty fv miadddhes® d o |
patr?2 upegmeéhkiovi ankajapl gk ggix®ebel oblasti so

Zvigeni e mddektivityiova d y® apercento dok8§8ge uge
zarobi S firm8&m veOk® finan|ln® |iastky.

22 Gpecgi fpiokdni kovich aplik8ci 2

Dl egitlilm aspektom buskormens s4va@eé i ks§oointe n
modelovanied i ast ol n® zautomati zovanie Llastzefsek
pracuiem ® br ovskI m mnogstvom d§t, prlet aplsi¥k 8scp

veOmi di'ha@jgma ®pr i i nov8cii. star®ho syst ®mu

221 Hl avn® | rty

V. nasl eduj ci ch bodoch zhrmvem hlavn® |r

Per zi sd8aritdrB® a s¥% vyug2van® naprielsWiac
trvale wdata@toanl@stdesi atky rokov.t1Tm§r aywee
program sa m!ge |asom upravovasS, pr2padne

musia zost and gzraocvhaonv@®& nd@®@ anov ®ho softv®ru.

Sv%l asnl pr2sitkegsk®@mEBujpmi desi apbhygivatsd @
s¥% agee patrebn® oget rmoSdipfriokb8l c®noyu sr¥winsaikal cc
poug2vateOmprt 3 &t adne @® wWpravy

VeOa pohv@gpddwk §ci §ch, kde sa spracuvag %
sa prezentuj % depsoihaGakdgpwii | @gn $ti v kmeurmsii a by S
cez ne ¢@pobk§zalmoms pracova$lS 2pjppugjeehnhietkga. m§
nad Ul cel e]j aplik8caeoldodz gvky @Bpre2spta@voda
pougitia vypodabi t & komponeoos.o u
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Integr § ci a siypdd®mokov] softv®r najmd vo va2
aplik8cia, ale aklbxignkomml emwns 2 sryisd @nmS aa |

programu st at nT mimip osdynsitk®nvalmi

Dom®nlogikgi APok|l ad&8m tento viraz za zvl §gt
vec?, ktor® s% mene,| |l ogick® neg business
udr giavaS vdetthkk Fogemkhk®. pravi doldsani®z wa§m
Ssil n®ho konzultal n®ho ¥Yshi(Howlea, 2002 se4K pusinessi | , |
| ogi ke sa n8sl edne pripoja egte desiatky
indi vi du8l ne pkukanpldxpejb ulsti mre® sv éAche | ogi kef,
podni kov®ho softv®ru egte n8rolnejgou.

(Fowler, 2002 s.-3)

Nasl eduj %% hinay¥ u®pkddgi@bdd wnkey , ktor tavhe napl
Yospegn®ho podni kov®ho softwaru:

Dost umrnysds pmoud ij eel | asu, kedy syst®m pl n?2
aj e monpn® ef ekt2@tmbapn@cwehb8v® aplik8cie s
vipadku pripojenie do mbhelkadamniegh sii et er mdted
m8 me mo g n o s Sa pf ri &cSobwmedfenejsmiere aj napriek nedostupnosti

serverov.

Test ovat|eoOnnoasjSpyw PG isdyiste®Rantud § dosi ahnuS or

testovan2m na viacerlch Yrovniach pol as ce

Vs¥vislosti sosaamvilgltndml ckhv atl 2 moych upl at
riadenl tesglmas NoTDD¢ .uavl majRwj Y% tzv. | ednc
mal 8 jedabikaj %ca fwasksn®meogkada§§km: ge s

svoje tesjtaegdnovitsowijecwh chl ost i, ktorou mt!(g
otestovaS oproti fduzv. manu§8lnemu testovan
Preto n&8g n8vrh mus2me smerovaS tak, a

efekt2vne testovas.

PougitejOads &dupcohhoosdSl nao 8P| pk §veyaqygi a pougi
zni guje aj peobgk plogmiednps®Oav na pOEEluy sRUjse
efektivitu apr odukti viltnu us o Pvn@oDGipt k kBcrazlsogen?
rozdelen2m Ulprao |leprgaspwigdkeynmsSeci ber om Ul
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prekmkr ® nypr %) emnbm gr afvii ek Idro sd iaZpaojur§ad v ¢ ©a b

syst®mu

Udr gi avaaelOinlo8Si e, teda koOko wWsilia m
pridani e frapojeneisonniamt 2dat ab§z olvil mp s rytsd Wanm ime

platformu

Bezpeliinmfsdr snag tp@nmayc ¢ ivdclei v T mie hdzhajebigiztp® | i
volionkaij g¢ mutygrodninmkom. Z8roveR je potrebn
pr2stfubai cknal it &mr8a mekzadeg ednot !l i vIi mi
aplihk&lcgiee vlIastnost:i sa tlkaj¥% vikonu a
robustnosS neOahk® dosiahnusS:

Las oddawy ktorl sy sprijgtim agpo Acelvajnem mpa g

zvonku Mt ge to bWBalikajakolanke cez server o\

Odozvai ako rTchlo syst®m dok§ge spotawcriaS,j
Poug2vateli2pok¥adDreygst ®mapo vykonanBobircihm
riegen2m je indikovas, ge syst®m pogi ada

indi k8§t ora priebehu.

Z 8§ S ajge mer ani e schopnosti syst ®mu Spr e
poug2waneOaz, tak aby boli ostatn®Lalskono:
je dtlegit® navrhn%S syst®m tak, aby ho |
stroje, |2m dasizgBad g zjl ®jg2udcr gat eOn§ Yr o

Gk 81 ov ajt @ O o lsatppl ni 0ksB 4y & Baojz § 2 hardwarovej podpory
syst®&um: ge byS vertik8lna (zivpy@gmaS,niper odd

) al ebo horizont 8l na (zvygevaapki kpal

rozdi st r(Folvaro2002 s.®)) .

Pre Yaspegn® naplneni e tTchto Krit®ri?2 i C

ad* kl adnoimn im@&wvmdalun®ho syst ®mu.

KO% ovIimi vlastnos SaimiodozRjlaho j B ajnlag pndi az ng aj
apli k8ci 2.
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23 Vgeobpagmi®adavky na funkScionalitu p

Podni kov® syst ®npyo ddsnteast ep ovdgpeat rkuyj Yo dw et vi a
poi sSovn2ctvov gt py dabldst imdenizkgodiak ov ako vzS
z8kazn2kmi, projektovl managment, pl novarl
HIl avn® rozdiely medzi t T mito apl i keBtityi a mi

vhich vystupuj %ce.

Ak sa na ne wbakr pbuzpojpdaeedm® zi st ?2 me, g ¢
funkcionality je zdieOan® napriel vgetkT mi

231 Spr @gamani puhiBici a s
f Zobrazi S si prehOadmoR nzooshSoaw eni e z §zr
o FiltrovaS na #zigkt malenivygtbhriamilic®r i 2
o TriedpB8dd8taybran®ho atri b%tu
o Str&8§nkovaS vo vislednom s%bore z§:
T VIogi S novli z8znamz§yeveRn2m formul §r
o0 Upozorni S poug2vateOa na nnae s¥rro§vwnni
formul 8rov®ho prvku
o Neumogni S odosl ani e n envay h¥ervouy nvic i cce
formul 8r a
Upravi S existuj¥%ci z8znam rovnakou f o
VymazaS existuj %ci z8znam
ExportovaS d§bajmdcmi élor mE§®oe ¢ CSV,

2.3.2 Zostavyavi zual i z8ci e d8§gt

f GenergpeacS f Zogtavy ae@Por ttam) nad d§
0 MognosS expo@iCGs8V, XL, X 8)st avu
o MognosS vytlaliS zostavu (bez nes!
obrazovke)
f GenerovaiSn®rvaifzyual i z8ci e d§t
0 MognosS exportova$S vizualiz8ciu (

~

0 MognosS vytSlcalui § gwiazZfual i z

233Admini spt §&kigai e

1 Gpeci 8l ny poug2vateO (administrgtor)
22



Poug?2vptoa@dwagd e Osk® r ol
L2seln2kgppol§ct® v
Prezewma® ldosidgi2k §ci e

o O O O

Ni ektor® ¢gpecifikovan® gl ob8l ne na

234 Pouyj2 vatseplriS8avaa pr 2 st upu

f Poug2vateO si m! genemprSawiiS hewodjo pr of i
o0 Hesl o mus2 odpovedaS gpecifikovan:

T Poug2vateO m8 pr8&vo vst ¥pi Sudcewo |deon §t
roouuldo ktorej patr?

f Poug2mlageeOvykonaS | enmupaik®| akddkteg) | kt o
patr?2

T Vpr2zpade objaveni a chyby al ebo pro
kontaktovaS podporu

CieOom na@gj n@ni§adset @jlen§ i mpl ement 8§ci a po
Upogi adawiSedkampta s¥%hrnu, aby sme dok§8zal
funkcionalituuR |l A apl i k8ci 2.
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3 Archi taeahk8WwRIA apl i k8ci 2

3.1 Pr eploou g ¢zane® S

VT Vvo,j robustn®ho softjve®r wue Qkel nr8irsokl nt alp
AodznovafimsvkeeOkyo usiprtazvdepodobnosSou pop§8l i
overenl postup na riegenie |astlch probl ®r

Znakom profesion8lneho vivojov® t2mu j
an 8§ vr hovT c harchitektavramalytikov ap as 2 vna z nmileS$ Sv zpoorr w

ai mpl ementovaS podOa zadan®ho vzoru k-d na

Vo svojej pr 8ci sa sYWstred? monpjomkol nh \
vhodn® pre vIivoj RiAklenonknaplafgrmeaNET.i k §ci e s

32 Architewdyoni ck®

Archi t ekt oni ck® vzory umo gRuUj Yj dZTy kaup ewyi ¢
“urowkempli kovanT cm8vprritustuporyhe hkProibl agpt at s
vzoru pri architekt%re sa | asto nevyberi
pr2sl ugne ] &Khloa e | sa tlkaj %. Nasl| eduj %c a

azn§8§me vzory pre dan¥% obl as§S.

Tabu@kiaArchitekt apodh®kozbeclh apli k8ci §ch

Kateg-ria |[Architektonick® vzory

Nasadenie Klient/Server, Nv r st vov 8 @vicéti vaewdefka d/

Dom®n§ | og/lDom®nov I Trmordedk| nT skript, Ta

Vrstva slugiehb

Gtrukt %ra [Architaelkadems zna kompamemi bek

Komuni k8ci|Architektaar& ma isinuphvy

321 Ar chi tzeaklto¥fsraan r st v 8 c h

ldeoveOmi rozg?2r erbll awszdr trvioaglbgn swftv®eru.
do vrstiev, ktor® s¥% |l ogicky ulogen® ver
“udr gbu, rozg?2 nysa ke nmiseSr s yzsnho®vmu pou it eOnos

Tento wvzor je z8kladom archit eski|larsynost

apodporuje ho viacero vzorov kaww¥M-ri e Pre

HI avnTmi vihodamiz @row grid icad dvelsedriieev par ezent
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ABSTRAKCIATVr st vy umogRuj % vykon8vanie zmie
M lzoL¢ciwumogRuj e pougitie rtznych technol
opravu konkr ®t nej vrstvy bez z8sahu do
f SPRAVOVATEGINOBsS ne i dent i fdlkeogvaakt®d ezj8gv2i s | o st
1 VahkoNpougi-tr&tvovej]iNTi er ) ar chi t ek tubdiessnenjee mo
vristiev na samostatn® pol 2tale.

1 ZNovu-POUGI TEoNOIBekt zj edn e vistve mige byS v
objektmi vinej vrstve (model> vi acekbchpebirtazovi ek u M
T TESTOVATEoONO®sgN® testovaS na Yrovni vrst)

v ktorej chyba nastala.

(Patterns&Practices, 2009 s.-28)

Obr 8§3bikKch®ma architekt¥%ry zalogenej na vrstv8ch

Vrstva 1 ey

Vrstva 2 — Vrstva N mdze vyuzivat len sluzby vrstvy N+1.
+ Zaroven na odpoveda len na poZiadavky vrstvy N-1.
Vrstva N —
Podni kov® aplik8cie s¥% | asto navrhovan(

snag2me kagdej vrstve pri de@IIAS apdliikt8%i ¢ o

pozorovaS najlastejgie:

T Prezental n8 vrstva

T Vrstva dom®ny (slugby, dom®novli model

T Vrstva prd&tgR sltapt x OR/ M riedgeni e)

i D8tovsg§ vrstva

Vihodou pougitia takejto architekt¥Yry | e
je umognen8 |l en priamo susedilaglim® vaddels§
prezent8cie od d8tovej vrstvy, nez&$tagm d
(DAL).

3.2.2 Klient/Server

Vzor Klient/Serverpopi suj e distribuovan® syst®my ol
syst ®mu na serveri . iNeanjtj/eSden ovdeu c hsgeirevhe ft cevk8l
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aplik8cia pr2stupng sieSovIiwmtoerlipeysenzmai

svoje pogiadavky spracovan® cez Ul

HI avnl mi sv hodami

1 BEZPELNOSg et k ybusih@ss lagika ¥ | o@naserveri kt o Ru juamo
oveOa vyggiu YroveR zabezpelenia neg ki

f CENTRALI ZOVANWPKPRIBME ¥4 vgetky ulogen® na se

f JEDNODUCHC bpORKGBANge cel 8§ b uwshitme ss¥ | wlga ken

klientov | d imougpng® aodpyr avvyyk on§vasS centr al

archit ekt omoveriki tzvgNtvistvoveNae hBf e ki YaB ¥ | |
gk 81 o v. {PaterOs&Practicés, sy s

Tento
poskytuje viacbenefitovn a j nppo hzOa d u
2009 s. 2123)

Obr 832ikSch®ma ar chiSereekt Yar y Kl i ent

/—Klientské staniceﬁ

/-Server—ﬁ
Klient
.
Siet
e Data
—/
Klient Server
N ) . 4

323N-vr stamowlgi t ekt %r a
N-vrstvovs§ a (NTibr) tuenkot YR uaj e rworzd toigeevni esys
gtrukt %arovan®ho podOa way pzdielee f s P iommel®2utt a®l heo

azabezpeoellgjeai e dostupnosti,|l epgig® ridreOnw st
BezpelnosS dg§t je |lasto veOmi djledrltmu
znaj |l epg2ch riegen? je Y%pln8 izol 8cia na

ktor8 padiaweo popgi adavky od klientov, teda

Naj|l astejgie prebieha rozdelenie syst®m
skonkr ®t ny nv rpsotjvabavngr3( 3ar chi t ekt %r a.
(Patterns&Pactices, 2009 s. 381)
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Obr 8§33ikSc h®mwatvowej Bvr st vovej ) architekt Yary

—Klientské stanice————— /—Aplikac":n\‘/ Server—\ —Databazovy Server——
i | Siet Data
Klient = =

— —/
SeMer = Ser\rier =
- e o
Klient
\ S/ Zaloiny server Zrkadlovy server
o J/ o /

324 Ar chi tzeakitogrean 8 na komponent och

Architekt¥%ra zalogee8§ve@Omkopmpegapamtahyr h
dekompoz2cifaamkbg®tddred €paletf ogove
rjodir min i rmenti -vdya,s aumdoasltois.t iV zaor
abstak ®@ing ova®m 1| ing§tva hobj ekt «

apli k8ci 2
komuni kal nT mi
vyggiu YroveR

Z8knlad kameRom s¥% pengvielO®®, znawuwadi't

arozg2riteOn® komponenty.

Komponentov® arcbCO&8Mkt COBRAKOECBMspr avuj

vyhOadania kompéséwmgaVvch iochhran2, Kkomuni

navz§gyminekat orT ch pr2padoch spravuj % aj st a

Zbi zni s pohOadu j e architekt %r a zal og«

zni ek oldRAd adhs k

~

JEDNODUCHE NAsSiAmakiieaO sa vyvinie Nal g2 novl

existuj ¥%ci, nasadi S stal2 len tento kompor

ZNOVU-POUGI TEON®Yss ok 8 mi era mognosti vyugiti

ako ajchwlwmgteakir vyvinutlch komponentov.

Yadr gbu.
srchitekt %r ou vzni kI i n8vrho

Vs Yavi stl owstta
z8vislost,2 inehzv yNiadagbaanie

Service Locator i e §ipa v u
pododpm® | ®my .
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T8t o architekt¥Wa vy¥stila do novej pal
kombi nujvyuzyndaveuO®n® komponenty napriel viac

(Patterns&Practices, 2009 s.-23)

Obr §34iIKSch®ma architekt¥%ry zalogenej na (samostatnich)

—Klientskeé stanice———— ~—Komponenty ~

Komponent
A
— .
ien Siet = Komponent
i
i‘i = % Server

- Servers Komponent Komponent
Klient C
D
Kompozitna

aplikacia Y, Y Y,

-

325Architekt%“ra orientovan8 na slughby
Tento archi kkbkhtoei vlkelOkftdrraz na sl ab®
slugbami syst®mu, pduwgiztveg@rug sS.i chl uzgnboyv up o s |
rozhranie, ktor® je wmoga® pveskign®, opgh§
prebieha formouj sdpmrdEm obadgteandar di zovanT c|
HTTPavni ekt orTch pr2padoch aj SMTP.

~

Slugby m!gu byS nasaden® nez$8vpirsilleo mod
komuni k8§cia je st8&8le umognens§, keNge sl ug
tak aj vzdialene(Patterns&Practices, 2009)

Silverlight m § pr e 8coimwenbsokv T mi sl ugbami si | nY
smenn®ho priestoru. SWat ez KSleadia c AMBdd el pop
vkl i ent skej RI'A apli k8cii vygeneruj ¥ pr o

apr 2 sl ugnTmman i epnubbildtersave

3.26 Dom®@novs8 | ogi ka

Kagdg8 aplik8cia obsahujal godiitndy, olgti &
vykong8§van2 mkgom pri2agade Vipled nprkeodvody gpert &kd amn
apravidl §, ktordanea ppbat PmpWejv dom®ne,
podporovas.
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Dom®novI mea&Ilsknigt &TabunOk anoduls ¥4 z 8§kl adn® v z
organi z8ciu dom®novej | ogiky.

3.27 Tr ans akkigt n T
ldeoveOmi jednoduchl procedur &8l ny model
predst avuj eranspkcio),c\etat %5 u s@t vykon8 wvgetko poc

uskutolnenie akci e.

Pougitie Transak| n®ho skriptu tkhkeMWanag:
j ednej strane je pomgrmem8§iedomdueanBimy ma d
mnoh® virazn® pgiobé PiNgj pdd m®nove,j l ogi ke.
PokiaO uvagujeme podnikov® aplik8cie,

sjednoduchou | ogi kou,duwpleidkog c ibiy k-8ku,t ema ko
bud¥% ulsagmnset at nT cht pkbiced Limaedii aS§m&s| edn

apr2padns8 Yaprava dom®nove,j] l ogi ky.
Obr §3%Kch®ma transak|l n®ho skriptu (proced¥%ry voli dat
Transak]| nT skriopt s a realriezlugjlen e jul odgaet

(RDBMS), ktor ® pokrTvaj¥% Nel % tdam&n oavp¥h i IkBgii k
triedy, ktor® obsahuj % metprdyw !l ughbhmiacpau
N§vr h ted@omO®aduj edom®novej] l ogi ky obj ekt
ori entTorviaendly. tvoria | en ak®si dat\adlgazmvm
procedYar z2skavame z8znam alebo mnogi nu
el ementy p o wghtaniaa Mobjékve®hbent ovanom svete |
pohodl nej gi eobjektmi aak oV @ B c i € mi 0 njeesk®noawn t incekgl

Z8znamami

Opodstatnen® pougiaplei kwiedint sy 2dmoduct?d
(napr . jednodpé&hl delsi abbamodpsi amoliarych

navyge nepozn8§ vzory dom®novIl model | i t at
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