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Abstrakt  

ZDECHOVAN, Luk§ġ: RIA v podnikovĨch aplik§ci§ch a .NET RIA Services. [Bakal§rska 

pr§ca] ï Univerzita Komensk®ho v Bratislave. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky; 

Katedra aplikovanej informatiky. ï ĠkoliteŎ: Mgr. Ondrej Svaļina. Komisia pre obhajobu: 

Aplikovan§ informatika. Predseda komisie: doc. PhDr. J§n Ġefr§nek, CSc. StupeŔ odbornej 

kvalifik§cie: bakal§r. ï Bratislava: FMFI UK, 2010, 57 str§n (vr§tane pr²loh). 

 

V pr§ci sa zaober§me analĨzou vyuģitia platforiem pre tvorbu bohatĨch internetovĨch 

aplik§ci² v prostred² podnikovĨch syst®mov. Analyzujeme a n§sledne odporuļ²me vzory 

pre architekt¼ru a n§vrh tĨchto aplik§ci². Ġpeci§lne sa venujeme vzorom a frameworku 

WCF RIA Services pre zjednoduġenie tvorby viacvrstvovĨch podnikovĨch aplik§ci² 

s bohatĨm pouģ²vateŎskĨm rozhran²m nad platformou Silverlight. 

KŎ¼ļov® slov§: RIA, bohat§ internetov§ aplik§cia, architektonick® a n§vrhov® vzory, 

Silverlight, dom®novĨ model 

Abstract 

ZDECHOVAN, Luk§ġ: RIA in Enterprise Applications and .NET RIA Services. [Bachelor 

thesis] ï Comenius University in Bratislava. Faculty of Mathematics, Physics and 

Informatics; Department of Applied Informatics. ï Supervisor: Mgr. Ondrej Svaļina. 

Habilitation commission: Applied Informatics. Head commitee: doc. PhDr. J§n Ġefr§nek, 

CSc. Qualification degree: bachelor. ï Bratislava: FMFI UK, 2010, 57 pages (including 

attachments). 

 

In our work we focused on analysis of platforms for development of business Rich 

Internet Applications. We also analyzed and recommended patterns for optimal 

architecture and design of these applications. We were especially interested in patterns and 

framework WCF RIA Services that leverages development of n-tier business applications 

with rich user interface based on the Silverlight platform.  

Keywords: RIA,  Rich Internet Application , architecture and design patterns, 

Silverlight, domain model 



 

 

Predhovor 

Uģ v poļiatkoch vĨvoja informaļnĨch technol·gi² m¹ģeme vidieŠ z§ujem podnikovej 

sf®ry o zefekt²vnenie procesov vyuģit²m automatiz§cie a spracovan²m d§t v informaļnĨch 

syst®moch.  

Ako sa vĨpoļtov§ technika stala pr²stupnejġou, vznikli nov® poģiadavky na podnikov® 

aplik§cie, ktor® by umoģnili efekt²vnejġiu pr§cu vġetkĨch zamestnancov, vr§tane 

personalistiek, referentiek, ¼ļtovn²ļok, manaģ®rov i riaditeŎov. Modern® podnikov® 

aplik§cie s¼ teda vyuģ²van® celou organizaļnou ġtrukt¼rou spoloļnosti, priļom kaģd®mu 

pouģ²vateŎovi s¼ spr²stupnen® moģnosti podŎa jeho p¹sobenia.  

BezpeļnosŠ, rĨchlosŠ, pr²stupnosŠ, pouģiteŎnosŠ, pr²jemn® grafick® rozhranie, 

spracovanie obrovsk®ho mnoģstva d§t, ġk§lovateŎnosŠ, integr§cia a prepojiteŎnosŠ s inĨmi 

syst®mami, to vġetko s¼ krit®ri§ s¼ļasnĨch korpor§tnych informaļnĨch syst®mov.  

S¼ļasn® podnikov® syst®my spŌŔaj¼ mnoh® z uvedenĨch krit®ri², avġak s¼ Šaģko 

pouģiteŎn® pre beģnĨch Ŏud² a poskytuj¼ len veŎmi neprirodzen® pouģ²vateŎsk® rozhranie ï 

bez bohatej ġk§ly komponentov ako kalend§re, polia s automatickĨm doplŔovan²m textu, 

valid§cie v re§lnom ļase a Ņalġ²ch s¼ļast² vysoko pouģiteŎnej aplik§cie. T¼to problematiku 

rieġia bohat® internetov® aplik§cie (Rich Internet Application - RIA), ktor® vznikaj¼ na 

novĨch platform§ch, do ktorĨch v s¼ļasnosti popredn® softv®rov® korpor§cie ako Adobe, 

Microsoft a Sun Microsystems investuj¼ nemal® prostriedky. 

CieŎom tejto bakal§rske pr§ce je analyzovaŠ moģnosti vyuģitia RIA v podnikovĨch 

aplik§ci§ch s vyuģit²m overenĨch postupov a vzorov pre architekt¼ru a n§vrh tĨchto 

syst®mov.  
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Đvod 

V poslednom desaŠroļ² sa rozmohol vĨvoj podnikovĨch informaļnĨch syst®mov 

s webovĨm pouģ²vateŎskĨm rozhran²m. Oproti desktopovĨm klientskym aplik§ci§m 

prin§ġa webov® rozhranie mnoho vĨhod, ako jednoduchġia ¼drģba, pr²stup koncov®ho 

pouģ²vateŎa bez nutnosti inġtal§cie a nez§vislosŠ na platforme. KeŅģe klasick® webov® 

technol·gie neboli vyv²jan® na tento ¼ļel, obmedzuj¼ n§s v porovnan² s klasickĨmi 

desktopovĨm klientom z pohŎadu dizajnu pouģ²vateŎsk®ho rozhrania, odozvy a 

dostupnosti. Obmedzen²m z pohŎadu architekt¼ry je bezstavovosŠ webovĨch aplik§ci² 

zaloģenĨch na modeli HTTP poģiadavka/odpoveŅ.   

Myġlienka pribl²ģenia sa klasickĨm aplik§ci§m vy¼stila do vzniku techniky Ajax
1
 pre 

vĨvoj webovĨch aplik§ci² s rĨchlejġou odozvou na poģiadavky pouģ²vateŎa. ZvĨġenie 

interaktivity a pouģiteŎnosti sa dosiahlo vyuģit²m javascriptovĨch kniģn²c. 

V s¼ļasnej dobe je moģn® pozorovaŠ veŎk¼ aktivitu v tejto oblasti tzv. bohatĨch 

internetovĨch aplik§ci² (Rich Internet Applications - RIA). VeŎk® softv®rov® spoloļnosti 

investuj¼ v tomto segmente mnoģstvo zdrojov do vytv§rania vlastnĨch platforiem. 

KeŅģe podnikov® aplik§cie sa vyv²jaj¼ uģ desiatky rokov a ide vģdy o pomerne 

n§roļn® syst®my, zauģ²vali sa architektonick® a n§vrhov® vzory popisuj¼ce  overen® 

postupy. RIA pr²stup vġak funguje na odliġnom princ²pe neģ dnes beģn® webov® aplik§cie, 

a preto je potrebn® analyzovaŠ a pop²saŠ, ako je moģn® vyuģiŠ s¼ļasn® poznatky a postupy 

na ¼rovni architekt¼ry a n§vrhu aplik§ci². 

V ¼vode pr§ce ozrejm²me oblasŠ bohatĨch internetovĨch aplik§ci² a dizajnu bohat®ho 

pouģ²vateŎsk®ho rozhrania. ńalej pop²ġeme krit®ri§ a vlastnosti podnikovĨch aplik§ci² 

a vġeobecn® poģiadavky na ich funkcionalitu. 

Jadrom pr§ce je pop²sanie architektonickĨch a n§vrhovĨch vzorov, ktor® m¹ģeme 

uvaģovaŠ v naġom kontexte na z§klade naġtudovanej literat¼ry. Venujeme sa tu aj popisu 

a analĨze vyuģitia frameworku WCF RIA Services a Ņalġ²ch kniģn²c, ktor® zabezpeļuj¼ 

vyġġiu kvalitu tak®hoto syst®mu. Naġtudovan® poznatky a vlastn® analĨzy n§sledne 

podloģ²me n§vrhom a implement§ciou prototypovej RIA podnikovej aplik§cie 

s netrivi§lnym dom®novĨm modelom. 

Na z§ver zhodnot²me vĨsledky a pr²nos tejto bakal§rskej pr§ce. 

                                                 
1
 Autor term²nu Ajax v roku 2005 je Jesse James Garett, avġak objekt XMLHttpRequest, ktorĨ je pre 

jeho pouģitie kŎ¼ļovĨ bol do prehliadaļov implementovanĨ uģ na prelome 2. tis²croļia. 
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1 PrehŎad problematiky 

1.1 Vznik RIA ï BohatĨch internetovĨch aplik§ci² 

Na zaļiatku tretieho tis²croļia zaļala vznikaŠ myġlienka tvorby internetovĨch aplik§ci² 

s bohatġ²m multimedi§lnym obsahom a niektorĨmi kŎ¼ļovĨmi charakteristikami 

klasickĨch desktopovĨch aplik§ci². Tento myġlienkovĨ pr¼d vziġiel z niekdajġej 

spoloļnosti FutureSplash, p¹vodn®ho tvorcu technol·gie Flash. 

Flash umoģnil dizajn®rom vytvorenie kr§tkych animovanĨch filmov, webovĨch 

prezent§ci² a online hier. Nesk¹r zaļali tvorcovia tejto technol·gie experimentovaŠ 

s pouģit²m Flashu ako pouģ²vateŎsk®ho rozhrania pre webov® aplik§cie a to vy¼stilo do 

vzniku novej technol·gie Flex a AIR. 

Potreba nov®ho pr²stupu k tvorbe internetovĨch aplik§cii vznikla z d¹vodu vylepġenia, 

zrĨchlenia a spr²jemnenia sluģieb poskytovanĨch na internete. Pre pojem RIA neexistuje 

ģiadna presn§ defin²cia, ak vġak tento akronym analyzujeme, odvod²me si niektor® kŎ¼ļov® 

aspekty tejto vetvy aplik§ci²: 

Rich ï ako bohat® pouģ²vateŎsk® rozhranie, ktor® sa neobmedzuje na okruh p§r 

z§kladnĨch prvkov pre zobrazenie d§t a interakciu, ktor® pon¼ka ġtandard HTML. 

Aplik§cia reaguje na akcie pouģ²vateŎa okamģite, keŅģe sama beģ² priamo u klienta. 

Komunik§cia so serverom vo forme poģiadaviek a odpoved² prebiehaj¼ asynchr·nne (na 

pozad²), podobne ako v pr²pade beģn®ho softv®ru nainġtalovan®ho v operaļnom syst®m 

osobn®ho poļ²taļa. RIA aplik§cie s¼ bohat® aj na multimedi§lne a vizualizaļn® elementy, 

ktor® zanech§vaj¼ na pouģ²vateŎovi lepġ² dojem (user experience) a zvyġuj¼ ergon·miu 

pouģ²vateŎsk®ho rozhrania.  

Internet ï ako internetov§ aplik§cia, ktorej prim§rnou vĨhodou je vysok§ dostupnosŠ 

a rĨchly pr²stup z pohŎadu pouģ²vateŎa, Ŏahġia distrib¼cia, aktualiz§cia ļi spr§va z pohŎadu 

tvorcu.    

Application ï ako skutoļn§ aplik§cia, ktorej ¼lohou je poskytn¼Š ist¼ funkcionalitu, 

ktor§ m§ byŠ pr²nosom pre pouģ²vateŎa. Đlohou teda nie je vĨhradne ġ²renie inform§ci² ako 

u beģnĨch webovĨch str§nok ļi reklamnĨch bannerov. 

S¼beģne zaļali s vĨvojom technol·gie konkuruj¼cej Flashu spoloļnosti Sun 

Microsystems a Microsoft. Prv§ z menovanĨch spoloļnost² pon¼ka technol·giu JavaFX 
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ako alternat²vu ku zauģ²vanĨm Java appletom a Java Server Pages. Microsoft predstavil 

v roku 2005 Silverlight 1.0 a pokraļoval v intenz²vnom vĨvoji technol·gie, ktor§ v ļase 

p²sania tejto pr§ce dosiahla uģ verziu 4.0. SpoloļnosŠ z§roveŔ vyv²ja framework WCF RIA 

Services pre podporu n§vrhu a vĨvoja viacvrstvovĨch podnikovĨch aplik§ci². 

Alternat²vou k RIA, ktor§ vznikla u beģnĨch webovĨch aplik§ci² je technika AJAX, 

vyuģ²vaj¼c skriptovac² klientsky programovac² jazyk JavaScript pre asynchr·nnu 

komunik§ciu s webovĨm serverom pomocou XML dokumentov. Bohatġie pouģ²vateŎsk® 

rozhranie sa v s¼ļasnosti dosahuje vyuģit²m javascriptovĨch kniģn²c na manipul§ciu 

s DOM ako jQuery ļi mooTools. 

 ńalġ²m hr§ļom na tomto trhu bude podŎa n§ġho n§zoru aj HTML 5.V s¼ļasnosti je 

ġtandard len vo f§ze rozpracovania, avġak niektor® nov® elementy s¼ uģ implementovan® 

v najnovġ²ch verzi§ch webovĨch prehliadaļov. V s¼vislosti s RIA bude s¼ļasŠou ġtandardu 

bohatġ² vĨber formul§rovĨch pol², podpora pre klientsk¼ valid§ciu d§t a napr²klad aj 

element canvas, ktorĨ umoģŔuje kreslenie ŎubovoŎn®ho obsahu. Predpoklad§ sa, ģe 

ġtandard bude oznaļenĨ organiz§ciou W3C za kandid§ta na odpor¼ļanie v roku 2012. 

Proces ¼plnej ġtandardiz§cie m¹ģe vġak trvaŠ aj desaŠ rokov. 

1.2 Adobe Flash, Flex, AIR 

Technol·giu Flash zaļala eġte pod n§zvom FutureSplash vyv²jaŠ spoloļnosŠ 

FutureWave a v roku 1996 dosiahli ¼spech v spojen² so spoloļnosŠou Macromedia. 

Macromedia zaļala intenz²vny vĨvoj FutureSplash pod novĨm n§zvom Flash ako 

platformy pre publikovanie multimedi§lneho a interakt²vneho obsahu na webe (Gay, 

2001).  

Po kr§tkom ļase sa stal vyhŎad§vanou technol·giou medzi web dizajn®rmi, pretoģe 

umoģŔoval vytvoriŠ interakt²vne aplik§cie, ak® neboli moģn® za pomoci JavaScriptu 

a klasickĨch HTML str§nok.  

Flex je sada n§strojov pre vĨvoj§rov RIA aplik§ci² zaloģenĨ na platforme Flash. Od 

febru§ra 2008 uvoŎnila spoloļnosŠ Adobe Flex pod licenciu open-source Mozilla Public 

License, priļom aj IDE pouģ²van® k vĨvoju Flex aplik§ci² je postaven® nad open-source  

platformou Eclipse. Flex Šaģ² najmª z vysok®ho podielu nainġtalovanĨch Flash pluginov 

vo svete a svojho pr²stupu open-source. Ak uvaģujeme jeho vyuģitie vo viacvrstvovej 

aplik§cii, je ako klientska aplik§cia technologicky nez§visl§ od ostatnĨch vrstiev a m¹ģeme 

si zvoliŠ ŎubovoŎnĨ programovac² jazyk (PHP, JAVA, C#) pre tvorbu vrstvy nes¼cej 
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business logiku. Po vlastnĨch sk¼senostiach sme c²tili vĨrazn¼ inġpir§ciu Javou a preto 

usudzujeme, ģe sa Flex snaģ² n§jsŠ si svoje miesto ako RIA UI v rozsiahlom trhu Java 

aplik§ci². 

Na rozdiel od Flashu sa GUI p²ġe novĨm deklarat²vnym jazykom MXML zaloģenom 

na XML. KaģdĨ tag MXML koreġponduje s triedou v jazyku ActionScript 3.0 a vĨvoj§ri 

tak m¹ģu pristupovaŠ k met·dam, vlastnostiam and udalostiam kaģdej z tried cez atrib¼ty 

tagu (Jacobs et al, 2008, s. 3-4). 

 Jazyk ActionScript 3.0 preġiel moderniz§ciou a ġtandardiz§ciou a pokiaŎ sme 

o predch§dzaj¼cich verzi§ch tohto jazyka mohli tvrdiŠ, ģe s¼ skriptovacie, tak verzia 3.0 

pridala vĨrazn¼ podporu objektovo-orientovanej paradigmy. ZaloģenĨ je na ġtandarde 

ECMAScript Language Specification ECMA-262 (Ecma International, 2009). 

V uplynulĨch rokoch m¹ģeme vidieŠ silnĨ trend presunu vĨvoja z desktopovĨch 

aplik§ci² na internetov®. Vizion§ri vidia vysokĨ potenci§l tejto myġlienky a zaļ²naj¼ 

vznikaŠ prv® experimenty novĨch operaļnĨch syst®mov urļenĨch vĨhradne pre webov® 

aplik§cie. Z§roveŔ sa zaļ²naj¼ vytv§raŠ technol·gie umoģŔuj¼ce inġtal§ciu internetovej 

aplik§cie na poļ²taļ; v pr²pade Flexu ide o Adobe AIR
2
. 

1.3 JavaFX 

JavaFX je rovnako ako Adobe Flash platformou pre vĨvoj RIA aplik§ci² pre web, 

mobiln® zariadenia aj desktop. Platforma je postaven§ na technol·gii Java a Šaģ² taktieģ z 

dobrej penetr§cie JRE, ktor§ plne vystaļuje na spustenie JavaFX programu.  

Narozdiel od platforiem Flex a Silverlight sa GUI v JavaFX nepopisuje jazykom 

zaloģenĨm na XML. Na tento ¼ļel sl¼ģi deklarat²vny skriptovac² jazyk JavaFX Script, 

ktorĨ syntaxou pripom²na JavaScript. Platforma JavaFX je podŎa spoloļnosti Oracle 

navrhnut§ tak, ģe bude moģn® v bud¼cnosti poļ²taŠ aj s podporou jazyka zaloģen®ho na 

ġtandarde ECMAScript ļi deklarat²vnych jazykov na b§ze XML. 

V s¼ļasnosti t§to platforma neoslovila dostatok vĨvoj§rov, avġak podŎa n§ġho n§zoru, 

po ned§vnom zl¼ļen² spoloļnosti Sun Microsystems s Oracle a celkovĨm rozmachom RIA 

aplik§ci², v bl²zkej bud¼cnosti d¹jde aj k zvĨġen®mu z§ujmu o pouģitie JavaFX u 

vĨvojovĨch t²mov vyuģ²vaj¼cich platformu Java. S¼vislosŠ vid²me aj s orient§ciou Adobe 

                                                 
2
 Adobe Integrated Runtime ï umoģŔuje inġtal§ciu internetovej aplik§cie na poļ²taļ 
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Flex viac na Javu, a keŅģe je vyspelejġ² s bohatġou paletou UI komponent a beģ² na 

plugine s vyġġou penetr§ciou ako m¹ģe pon¼knuŠ JavaFX. 

1.4 Microsoft Silverlight 

1.4.1 Vznik 

S predstaven²m vlastnej RIA platformy priġiel svetovĨ softv®rovĨ gigant Microsoft aģ 

v roku 2007, rovnako ako Sun s JavaFX, teda 11 rokov od vzniku prvej verzie Flashu 

(FutureWave). Silverlight bol navrhnutĨ pre s¼ļasn® potreby v oblasti RIA a preto sa 

vyvaruje drobnĨm nedostatkom, ktorĨmi trp² starġ² konkurent. Snahou je aj dosiahnutie 

kompatibility s najrozġ²renejġ²mi druhmi OS, teda Windows, Linux a Mac OS. OS Linux je 

v s¼ļasnosti podporovanĨ najslabġie, formou open-source projektu Moonlight
3
. Tento 

projekt je vĨsledkom spolupr§ce spoloļnosti Microsoft s Novellom a mal by v dostatoļnej 

miere umoģnovaŠ beh Silverlight aplik§ci² na Linuxe.  

ZatiaŎ najvĨraznejġ²m probl®mom Silverlightu je rozġ²renosŠ jeho pluginu. KeŅģe 

Microsoft v tejto oblasti zaļ²na od nuly, mus² zabezpeļiŠ zvyġovanie podielu inġtalovanĨch 

pluginov v osobnĨch poļ²taļoch ako aj podporu zobrazenia na mobilnĨch zariadeniach.  

Silverlight vznikol ako internetov§ alternat²va Windows Presentation Foundation, 

novej jednotnej platformy pre vĨvoj aplik§cii pre OS Windows s bohatĨm pouģ²vateŎskĨm 

rozhran²m, ļo je podŎa Microsoftu z§klad pre zvĨġenie produktivity, loj§lnosti z§kazn²kov 

a trģieb (Chappell, 2006).  

Z§kladnĨm jazykom Silverlightu pre tvorbu GUI je Extensible Application Markup 

Language (XAML), ktorĨ podobne ako u MXML popisuje komponenty UI, ich vlastnosti a 

z§roveŔ umoģŔuje deklarat²vne previazaŠ vlastnosti jednotlivĨch komponentov navz§jom, 

pr²padne vªzby na modelov® d§ta (Microsoft Corporation). Pre programovanie back-endu 

s¼ dostupn® objektovo-orientovan® jazyky C# a VB.NET; funkcion§lny jazyk F# a 

skriptovacie jazyky IronRuby ļi IronPython. 

1.4.2 Architekt¼ra 

Nevyhnutnou podmienkou pre architekt¼ru a n§vrh rieġen² vyuģ²vaj¼cich Silverlight 

je pochopenie architekt¼ry samotnej platformy. T§ sa sklad§ z dvoch hlavnĨch 

komponentov a to 

                                                 
3

 Projekt Moonlight v s¼ļasnosti podporuje na Linuxe len funkcie Silverlightu verzie 2.  

Vych§dzame z pl§nu vĨvoja Moonlightu (http://www.mono-project.com/MoonlightRoadmap) 

http://www.mono-project.com/MoonlightRoadmap
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¶ Core Presentation Framework ï Komponenty a sluģby orientovan® na stavbu 

GUI, interakciu s pouģ²vateŎom, d§tov® vªzby, podpora vektorovej grafiky 

a anim§ci². S¼ļasŠou jadra je taktieģ spom²nanĨ jazyk XAML. 

¶ .NET Frawework for Silverlight  ï Podmnoģina .NET Frameworku obsahuj¼ca 

urļit® komponenty a kniģnice na manipul§ciu s d§tami, sieŠovĨmi spojeniami, 

Windows ovl§dacie prvky, sluģby, podporu dynamickĨch programovac²ch 

jazykov, kniģnice z§kladnĨch tried (BCL), garbage collector a common language 

runtime (CLR). 

Z n§ġho pohŎadu je urļite d¹leģit§ moģnosŠ komunik§cie so serverovou ļasŠou. 

Z architekt¼ry platformy vid²me, ģe d§tovĨ mennĨ priestor je okresanĨ o triedy pre 

nadviazanie spojenia s datab§zovĨm syst®mom a naopak mennĨ priestor WCF pokrĨvaj¼ci 

sluģby je pomerne bohatĨ. Z toho usudzujeme, ģe  komunik§cia m¹ģe byŠ zaloģen§ na 

WCF, ktorĨ n§m umoģŔuje posielanie spr§v cez protokoly HTTP, SMTP vo forme XML 

alebo u REST
4
 syst®mov aj JSON

5
. 

hōǊłȊƻƪ 1.1 ς {ŎƘŞƳŀ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊȅ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘ 

 

Zdroj: (Microsoft Corporation), Marec 2010 

                                                 
4
 Representational State Transfer -  architektonickĨ ġtĨl pre distribuovan® klient/server aplik§cie 

5
 Form§t serializ§cie objektov do JavaScriptu pouģ²vanĨ na prenos (asynchr·nnych) spr§v 
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1.5 Ajax 

JednĨm z probl®mov webovĨch aplik§ci² zaloģenĨch na HTML a CSS bola 

nevyhnutnosŠ poģiadaŠ webovĨ server o novĨ dokument po kaģdej, akokoŎvek 

jednoduchej poģiadavke pouģ²vateŎa. Preto vznikla myġlienka komunikovaŠ s webovĨm 

serverom asynchr·nne, teda vyslaŠ poģiadavku, poļkaŠ a spracovaŠ odpoveŅ, priļom 

aplik§cia naŅalej zost§va akt²vna a d§ sa s Ŕou bez preruġenia pracovaŠ.  

Realiz§ciou tejto myġlienky je podpora XMLHttpRequest objektu v prehliadaļoch 

a spr§vne pouģitie tohto objektu pr²stupnom v JavaScripte, priļom pomocou neho 

formulujeme poģiadavku tak, aby s¼hlasila s rozhran²m danej sluģby/skriptu na serveri 

a n§sledne spracujeme odpoveŅ. V jednoduchĨch aplik§ci§ch m¹ģe byŠ form§tom 

odpovede ļistĨ text alebo HTML,  XML alebo JSON.  

V spojen² s javascriptovĨmi kniģnicami ako napr²klad jQuery, je moģn® vytvoriŠ 

modern¼ webov¼ aplik§ciu s bohatĨm pouģ²vateŎskĨm rozhran²m. PodŎa n§ġho n§zoru 

vġak tak®to aplik§cie spadaj¼ len do niektorĨch bodov charakterizuj¼cich RIA a preto ich 

najmenej do pr²chodu HTML verzie 5 nem¹ģeme povaģovaŠ za plnohodnotn® RIA 

aplik§cie. Odborn²ci ako Bart Czernicki zaraŅuj¼ kniģnice ako jQuery, Google Gears 

a Mozilla Prism medzi tzv. RIA-like technol·gie. (Czernicki, 2009) 

1.6 Podiel na trhu 

KeŅģe analyzujeme moģnosti nasadenia RIA v podnikovĨch aplik§ci§ch, je d¹leģit® 

zmapovaŠ aj situ§ciu na trhu, ļo sa tĨka rozġ²renia potrebnĨch pluginov/runtimov na 

osobnĨch poļ²taļoch. Aktu§lny poļet pracovnĨch pon¼k pre vĨvoj§rov na konkr®tne 

platformy je akĨmsi ukazovateŎom s¼ļasn®ho z§ujmu spoloļnost² o vĨvoj RIA aplik§ci² 

a nasadenia tĨchto platforiem v re§lnych projektoch. 

Z grafu na obr§zku 2 vid²me, ģe jednoznaļne najrozġ²renejġ² je Adobe Flash, jeho 

zast¼penie na trhu dosahuje vyġe 95%, takģe z tohto pohŎadu usudzujeme, ģe Flex je 

moģn® uģ dnes pouģiŠ na vĨvoj nielen intranetovĨch, ale aj internetovĨch RIA aplik§ci².  

Java runtime postaļuj¼ci pre beh JavaFX je sluġne rozġ²renĨ, avġak pri tvorbe verejne-

dostupnĨch internetovĨch aplik§ci² mus²me poļ²taŠ s relat²vne niģġ²m poļtom 

pouģ²vateŎov neģ v pr²pade Flashu.  

Napriek tomu, ģe sa Microsoft snaģ² vġetkĨmi silami preraziŠ na poli RIA, v dneġnĨch 

dŔoch eġte rozġ²renie ich pluginu st§le nepostaļuje pre rozsiahle internetov® pouģitie ako 
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napr. na tvorbu webovej prezent§cie, ļi komunitn®ho port§lu, teda tam, kde je ¼ļelom 

osloviŠ ļo najvªļġiu skupinu Ŏud². Vid²me tu vġak nepretrģitĨ rast a to najmª vŅaka 

presunu vysielania videa niektorĨch on-line m®di² z Flashu na v tomto smere vyspelejġ² 

Silverlight. ńalej je to vŅaka ġ²reniu inġtal§cie Silverlightu ako aktualiz§cie cez Windows 

Update. 

Samotn§ inġtal§cia pluginu je vġak jednoduch§ a pomerne rĨchla, Microsoft uv§dza, 

ģe nainġtalovanie by malo prebehn¼Š do desiatich sek¼nd. Preto nevid²me probl®m pre 

nasadenie RIA v intranetovĨch aplik§ci§ch v spoloļnostiach, ktorĨch zamestnanci pracuj¼ 

s OS Windows alebo Mac OS. Podpora Linuxu je ako sme uģ spomenuli st§le len veŎmi 

miziv§. 

 

 

 

1.7 Podobn® pr§ce a existuj¼ce rieġenia 

I keŅ sa naġa pr§ca tĨka relat²vne mladej oblasti, existuje niekoŎko RIA aplik§ci², 

ktor® vznikli buŅ na podobnĨ ¼ļel, teda demonġtr§ciu pouģitia tej ktorej platformy pre 

tvorbu podnikovej aplik§cie alebo ide o re§lne komerļn® aplik§cie.  
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Obr§zok 1.2 ï PrehŎad zast¼penia RIA platforiem na trhu; zdroj d§t: statowl.com, m§j 2010 

http://www.statowl.com/


18 

 

Ku koncu roku 2009, keŅ sme zaļali ġtudovaŠ vĨchodisk§ pre naġu pr§cu, existovalo 

niekoŎko malĨch uk§ģok RIA aplik§ci² s ļrtami podnikovĨch aplik§ci² a to priamo na 

str§nkach vĨrobcov konkr®tnych platforiem Flash/Flex a MS Silverlight. Ich jednoduchosŠ 

vġak nebola dostaļuj¼ca ako podklad pre n§vrh komplexnejġieho syst®mu.  

JedinĨ vªļġ² projekt so zverejnenĨm zdrojovĨm k·dom bola demo aplik§cia CFI 

Trader ako komplexn§ uk§ģka pouģitia kniģnice CAL
6
. Jej ¼ļelom je najmª demonġtrovaŠ 

pouģitie kniģnice v praxi, nepon¼ka vġak dostatoļn® inform§cie o tom ako navrhn¼Š 

dom®nov¼ logiku a ako implementovaŠ mnoh® funkcionality, ktor® s¼ v podnikovĨch 

aplik§ci§ch vyģadovan®. Projekt n§m posl¼ģil ako referencia pri pouģ²van² kniģnice CAL, 

ktor¼ sme vyuģili na modul§rnosŠ a rieġenie z§vislost² aj v naġej pr§ci. 

V z§vereļnej f§ze p²sania pr§ce a implement§cie demo aplik§cie vyġla kniha 

Microsoft Silverlight 4 for Business Application Development o vyuģit² Silverlight 4 

v podnikovĨch aplik§ci§ch. Jej obsah vġak nebol natoŎko odbornĨ, aby pokryl naġu pr§cu. 

Kniha sk¹r jednoduchġ²m sp¹sobom prezentuje tvorbu takĨchto aplik§ci², neopiera sa pri 

tom o v praxi pouģ²van® n§vrhov® vzory. 

V pr§ci sme vych§dzali najmª z literat¼ry o architektonickĨch a n§vrhovĨch vzoroch, 

ktor§ je uveden§ v bibliografii pr§ce, z odbornĨch ļl§nkov rozoberaj¼cich niektor® aspekty 

vĨvoja aplik§ci² v naġom kontexte a z dokument§cie k analyzovanĨm a pouģitĨm 

technol·gi§m, n§strojom a frameworkom. 

                                                 
6
 Composite Application Library ï kniģnica pre tvorbu kompozitnĨch WPF/Silverlight aplik§ci² 
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2 Podnikov® aplik§cie 

2.1 Đvod 

Uģ na poļiatku poļ²taļovej doby zaļali automatiz§cie podnikovĨch procesov 

pomocou poļ²taļovĨch syst®mov priŠahovaŠ pozornosŠ veŎkĨch korpor§ci². Medzi 

najvªļġ²ch dod§vateŎov patr² bez pochĨb americk§ spoloļnosti IBM ï Intelligent Business 

Machines. Pr§ve veŎk® podniky vpichli do sveta IT obrovsk® finanļn® injekcie a dodnes 

patr² segmentu podnikovĨch aplik§ci² najvªļġ² podiel z trģieb v celej oblasti softv®ru. 

ZvĨġenie efektivity a produktivity o kaģd® percento dok§ģe uġetriŠ ļi na druhej strane 

zarobiŠ firm§m veŎk® finanļn® ļiastky. 

2.2 Ġpecifik§ podnikovĨch aplik§ci² 

D¹leģitĨm aspektom business aplik§ci² je teda, ako som v ¼vode spomenul, 

modelovanie a ļiastoļn® zautomatizovanie ļi zefekt²vnenie firemnĨch procesov. Ļasto sa 

pracujem s obrovskĨm mnoģstvom d§t, preto s¼ spr§vna architekt¼ra a n§vrh aplik§cie 

veŎmi d¹leģit®; najmª pri inov§cii star®ho syst®mu ļi integr§cii.  

2.2.1 Hlavn® ļrty 

V nasleduj¼cich bodoch zhrniem hlavn® ļrty podnikovĨch syst®mov: 

Perzistentn® d§ta ï d§ta s¼ vyuģ²van® naprieļ viacerĨmi inġtanciami klientov a s¼ 

trvale udrģiavan® v datab§ze a to ļasto aj desiatky rokov. Z§roveŔ treba poļ²taŠ s tĨm, ģe 

program sa m¹ģe ļasom upravovaŠ, pr²padne nahradiŠ novġou verziou, obchodn® d§ta vġak 

musia zostaŠ zachovan® a migrovan® do nov®ho softv®ru. 

S¼ļasnĨ pr²stup k d§tam ï k syst®mu pristupuj¼ desiatky ļi stovky pouģ²vateŎov 

s¼ļasne a je potrebn® oġetriŠ probl®my s¼visiace s modifik§ciou rovnakĨch d§t viacerĨmi 

pouģ²vateŎmi s¼ļasne ï napr. tzv. Ăstraten® ¼pravyñ. 

VeŎa pohŎadov ï v aplik§ci§ch, kde sa sprac¼vaj¼ veŎk® mnoģstv§ d§t je logick®, ģe 

sa prezentuj¼ desiatkami aģ stovkami pohŎadov, priļom tie musia byŠ navrhnut® tak, aby 

cez ne dok§zali s programom pracovaŠ aj technicky m§lo zdatn² pouģ²vatelia. Je potrebn® 

nad UI celej aplik§cie dodrģiavaŠ ist® ġtandardy a obrazovky pre rovnak® typy pr²padov 

pouģitia vytvoriŠ pomocou podobnĨch UI komponentov. 
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Integr§cia syst®mov ï podnikovĨ softv®r najmª vo vªļġ²ch firm§ch netvor² jedna 

aplik§cia, ale akĨsi komplexnĨ syst®m a beģne sa mus² rieġiŠ aj probl®m integr§cie 

programu s ostatnĨmi podnikovĨmi syst®mami. 

Dom®nov§ logika ï ĂPoklad§m tento vĨraz za zvl§ġtny, nakoŎko existuje uģ len m§lo 

vec², ktor® s¼ menej logick® neģ business logika. KeŅ staviate operaļnĨ syst®m usilujete sa 

udrģiavaŠ vġetko logick®. Avġak firemn® pravidl§ s¼ v§m jednoducho dodan®, a bez 

siln®ho konzultaļn®ho ¼silia nie je niļ, ļo by ich zmenilo.ñ (Fowler, 2002 s. 4) K business 

logike sa n§sledne pripoja eġte desiatky r¹znych ġpeci§lnych poģiadaviek na r¹zne 

individu§lne pr²pady, ktor® ved¼ ku komplexnej business Ănelogikeñ, ktor§ rob² stavbu 

podnikov®ho softv®ru eġte n§roļnejġou.  

(Fowler, 2002 s. 3-4) 

Nasleduj¼ hlavn® glob§lne nefunkļn® poģiadavky, ktorĨch naplnenie vedie k stavbe 

¼speġn®ho podnikov®ho softwaru: 

DostupnosŠ syst®mu je podiel ļasu, kedy syst®m pln² svoju funkciu podŎa oļak§van² 

a je moģn® s n²m efekt²vne pracovaŠ. S¼ļasn® webov® aplik§cie sa st§vaj¼ nedostupn® pri 

vĨpadku pripojenie do miestnej siete alebo internetu, u bohatĨch internetovĨch aplik§ci² 

m§me moģnosŠ pracovaŠ s aplik§ciou v obmedzenej miere aj napriek nedostupnosti 

serverov. 

TestovateŎnosŠ - ļo najvyġġia spoŎahlivosŠ syst®mu sa d§ dosiahnuŠ organizovanĨm 

testovan²m na viacerĨch ¼rovniach poļas cel®ho vĨvoja.  

V s¼vislosti so zvĨġen²m kvality sa v niektorĨch t²moch uplatŔuje metodika vĨvoj 

riadenĨ testami (TDD). V s¼ļasnosti sa najviac uplatŔuj¼ tzv. jednotkov® testy, teda kaģd§ 

mal§ jednotka realizuj¼ca funkļn® poģiadavky v syst®me, ktor§ m¹ģe sp¹sobiŠ chybu m§ 

svoje testy. VĨhoda jednotkovĨch testov je v rĨchlosti, ktorou m¹ģeme celĨ syst®m 

otestovaŠ oproti tzv. manu§lnemu testovaniu.  

Preto n§ġ n§vrh mus²me smerovaŠ tak, aby sa ļo najvªļġia ļasŠ syst®mu dala 

efekt²vne testovaŠ. 

PouģiteŎnosŠ ï jednoduchosŠ a pohodlnosŠ pr§ce s aplik§ciou. Vyġġia pouģiteŎnosŠ 

zniģuje aj dobu potrebn¼ pre zaġkolenie pouģ²vateŎov na pr§cu so syst®mom.. OvplyvŔuje 

efektivitu a produktivitu softv®ru. Intuit²vna aplik§cia s logickĨm rozloģen²m, spr§vnym 

rozdelen²m UI do obrazoviek pre lepġiu orient§ciu, spr§vnym vĨberom UI komponentov 
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pre konkr®tny ¼ļel a pr²jemnĨm grafickĨm dizajnom vie dosiahnuŠ vysok¼ pouģiteŎnosŠ 

syst®mu.  

UdrģiavateŎnosŠ aplik§cie, teda koŎko ¼silia mus²me vynaloģiŠ pre ¼pravu ļi 

pridanie funkcional²t, prepojenie s inĨm datab§zovĨm syst®mom ļi portovanie na in¼ 

platformu. 

BezpeļnosŠ ïinformaļn® syst®my pracuj¼ce s citlivĨmi ¼dajmi  je d¹leģit® zabezpeļiŠ 

voļi vonkajġ²m i vn¼tornĨm ¼toļn²kom. Z§roveŔ je potrebn® rieġiŠ probl®m distrib¼cie 

pr²stupu k funkcionalit§m na z§klade pr§v medzi jednotlivĨmi pouģ²vateŎmi v r§mci 

aplik§cie.ńalġie vlastnosti sa tĨkaj¼ vĨkonu aplik§cie, ktorĨ je vzhŎadom na veŎk¼ 

robustnosŠ neŎahk® dosiahnuŠ: 

Ļas odozvy ï ļas, ktorĨ syst®m potrebujem na prijatie a spracovanie poģiadavky 

zvonku. M¹ģe to byŠ ako akcia z UI, tak aj volanie cez serverov® API.  

Odozva ï ako rĨchlo syst®m dok§ģe potvrdiŠ, ģe prijal poģiadavku a sprac¼va ju. 

Pouģ²vatelia s¼ frustrovan² pokiaŎ syst®m po vykonan² ich akcie nijak nereaguje.. DobrĨm 

rieġen²m je indikovaŠ, ģe syst®m poģiadavku prijal zobrazen²m nejak®ho grafick®ho 

indik§tora priebehu. 

Z§Šaģ je meranie schopnosti syst®mu sprac¼vaŠ poģiadavky od mnohĨch 

pouģ²vateŎov naraz, tak aby boli ostatn® vĨkonov® parametre aplik§cie vyhovuj¼ce. Ļasto 

je d¹leģit® navrhn¼Š syst®m tak, aby ho bolo moģn® rozdistribuovaŠ na viacer® fyzick® 

stroje, ļ²m sa z§Šaģ rozloģ² a dosiahne sa jej udrģateŎn§ ¼roveŔ. 

Ġk§lovateŎnost je schopnosŠ aplik§cie zn²ģiŠ z§Šaģ rozġ²ren²m hardwarovej podpory 

syst®mu. T§ m¹ģe byŠ vertik§lna (zvyġovanie vĨkonu jedn®ho servera ï pamªŠ, procesor, 

...) alebo horizont§lna (zvyġovanie poļtu serverov, na ktorĨch je aplik§cia 

rozdistribuovan§). (Fowler, 2002 s. 7-9) 

Pre ¼speġn® naplnenie tĨchto krit®ri² ich mus²me zohŎadniŠ pr§ve pri architekt¼re 

a d¹kladnom n§vrhu informaļn®ho syst®mu. 

 KŎ¼ļovĨmi vlastnosŠami RIA je najmª zn²ģenie odozvy a ļo najlepġia pouģiteŎnosŠ 

aplik§ci². 
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2.3 Vġeobecn® poģiadavky na funkcionalitu podnikovĨch IS 

Podnikov® syst®my dnes podporuj¼ v podstate vġetky odvetvia od bankovn²ctva, cez 

poisŠovn²ctvo aģ po logistiku a vġetky oddelenia a oblasti riadenia podnikov ako vzŠahy so 

z§kazn²kmi, projektovĨ manaģment, pl§novanie zdrojov, evidencia ¼ļtovn²ctva a podobne. 

Hlavn® rozdiely medzi tĨmito aplik§ciami tvor² najmª odliġn§ business logika a entity 

v nich vystupuj¼ce. 

Ak sa na ne vġak pozrieme z abstraktnejġieho pohŎadu zist²me, ģe veŎk® mnoģstvo 

funkcionality je zdieŎan® naprieļ vġetkĨmi podnikovĨmi syst®mami. 

2.3.1 Spr§va d§t a manipul§cia s nimi 

¶ ZobraziŠ si prehŎadn® zobrazenie z§znamov s moģnosŠou 

o  FiltrovaŠ na z§klade vybranĨch filtraļnĨch krit®ri² 

o  TriediŠ d§ta podŎa vybran®ho atrib¼tu 

o  Str§nkovaŠ vo vĨslednom s¼bore z§znamov 

¶ VloģiŠ novĨ z§znam vyplnen²m formul§ra a z§roveŔ 

o  UpozorniŠ pouģ²vateŎa na nespr§vne zadanĨ ¼daj (valid§cia na ¼rovni 

formul§rov®ho prvku) 

o  NeumoģniŠ odoslanie nevyhovuj¼cich d§t (valid§cia na ¼rovni cel®ho 

formul§ra) 

¶ UpraviŠ existuj¼ci z§znam rovnakou formou ako pri vkladan² 

¶ VymazaŠ existuj¼ci z§znam 

¶ ExportovaŠ d§ta do niektor®ho s beģnĨch form§tov (CSV, XLS, XML...) 

2.3.2 Zostavy a vizualiz§cie d§t 

¶ GenerovaŠ ġpecifikovan® zostavy (reporty) nad d§tami 

o  MoģnosŠ exportovaŠ zostavu (do CSV, XML, XLS) 

o  MoģnosŠ vytlaļiŠ zostavu (bez nes¼visiacich elementov pr²tomnĨch na 

obrazovke) 

¶ GenerovaŠ grafy a in® vizualiz§cie d§t  

o  MoģnosŠ exportovaŠ vizualiz§ciu (graf) ako obr§zok (PNG) 

o  MoģnosŠ vytlaļiŠ vizualiz§ciu (graf) 

2.3.3 Administr§cia aplik§cie 

¶ Ġpeci§lny pouģ²vateŎ (administr§tor) m§ moģnosŠ nastaviŠ/spravovaŠ 
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o Pouģ²vateŎov a pouģ²vateŎsk® roly 

o Ļ²seln²ky pouģit® v aplik§cii 

o PrezeraŠ log udalost² aplik§cie 

o Niektor® ġpecifikovan® glob§lne nastavenia aplik§cie 

2.3.4 Pouģ²vatelia a spr§va pr²stupu 

¶ Pouģ²vateŎ si m¹ģe upraviŠ svoj profil a zmeniŠ si heslo 

o  Heslo mus² odpovedaŠ ġpecifikovanej bezpeļnostnej politike 

¶ Pouģ²vateŎ m§ pr§vo vst¼piŠ len do tej ļasti aplik§cie, ktor§ je mu povolen§ 

rolou, do ktorej patr²  

¶ Pouģ²vateŎ m¹ģe vykonaŠ len tak® akcie, ktor® s¼ mu povolen® rolou, do ktorej 

patr² 

¶ V pr²pade objavenia chyby alebo probl®mu m§ pouģ²vateŎ moģnosŠ 

kontaktovaŠ podporu 

CieŎom naġej pr§ce je aj n§vrh a ļiastoļn§ implement§cia podnikovej RIA aplik§cie. 

U poģiadaviek vych§dzame z tohto s¼hrnu, aby sme dok§zali, ako je moģn® vytvoriŠ dan¼ 

funkcionalitu u RIA aplik§ci².  
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3 Architekt¼ra a n§vrh RIA aplik§ci² 

3.1 Preļo pouģ²vaŠ vzory? 

VĨvoj robustn®ho softv®ru je n§roļnĨ proces a je veŎkĨ risk zaļaŠ zakaģdĨm 

Ăodznovañ, kedy si t²m s veŎkou pravdepodobnosŠou pop§li prsty. Vzory pon¼kaj¼ akĨsi 

overenĨ postup na rieġenie ļastĨch probl®mov.  

Znakom profesion§lneho vĨvojov® t²mu je akt²vna znalosŠ architektonickĨch 

a n§vrhovĨch vzorov u architektov a analytikov a pas²vna znalosŠ porozumieŠ vzorom 

a implementovaŠ podŎa zadan®ho vzoru k·d na strane program§torov. 

Vo svojej pr§ci sa s¼stred²m najmª na vzory, ktor® som po analĨze odporuļil ako 

vhodn® pre vĨvoj podnikovej aplik§cie s RIA klientom na platforme .NET. 

3.2 Architektonick® vzory 

Architektonick® vzory umoģŔuj¼ IT ġpecialistom komunikovaŠ v jazyku vyġġej 

¼rovne o komplikovanĨch pr²stupoch k n§vrhu r¹znych oblast² softv®ru. Pri uplatnen² 

vzoru pri architekt¼re sa ļasto nevyberie jedinĨ ġtĨl, ale kompil§cia viacerĨch podŎa 

pr²sluġnej oblasti, ktorej sa tĨkaj¼. Nasleduj¼ca tabuŎka zn§zorŔuje oblasti vyuģitia 

a zn§me vzory pre dan¼ oblasŠ. 

TabuŎka 3.1 ï Architektonick® vzory v podnikovĨch aplik§ci§ch 

Kateg·ria Architektonick® vzory 

Nasadenie Klient/Server, N-vrstvov§ architekt¼ra (3-vrstvov§ architekt¼ra) 

Dom®nov§ logika Dom®novĨ model, TransakļnĨ skript, TabuŎkovĨ modul,  

Vrstva sluģieb 

Ġtrukt¼ra Architekt¼ra zaloģen§ na komponentoch, Vrstvov§ architekt¼ra 

Komunik§cia Architekt¼ra orientovan§ na sluģby 

3.2.1 Architekt¼ra zaloģen§ na vrstv§ch 

Ide o veŎmi rozġ²renĨ vzor nielen v oblasti tvorby softv®ru. Zoskupenie funkcional²t 

do vrstiev, ktor® s¼ logicky uloģen® vertik§lne jedna vedŎa druhej umoģŔuje efekt²vnu 

¼drģbu, rozġ²riteŎnosŠ syst®mu a vysok¼ mieru znovu pouģiteŎnosti. 

Tento vzor je z§kladom architekt¼ry vªļġiny podnikovĨch aplik§ci² v s¼ļasnosti 

a podporuje ho viacero vzorov kateg·rie PrezentaļnĨch ako MVC, MVP a MVVM.  

HlavnĨmi vĨhodami pouģitia vrstiev a vzoru na oddelenie prezent§cie s¼ 
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¶ ABSTRAKCIA ï Vrstvy umoģŔuj¼ vykon§vanie zmien na abstraktnej ¼rovni. 

¶ IZOLĆCIA ï umoģŔuje pouģitie r¹znych technol·gi² pre kaģd¼ z vrstiev, upgrade ļi 

opravu konkr®tnej vrstvy bez z§sahu do zvyġku syst®mu. 

¶ SPRAVOVATEōNOSş ï jasne identifikovan® z§vislosti, elegantnejġ² k·d  

¶ VħKON ï pouģit²m N-vrstvovej (N-Tier) architekt¼ry je moģn® ŠaģiŠ z umiestnenie 

vrstiev na samostatn® poļ²taļe. 

¶ ZNOVU-POUĢITEōNOSş ï objekt z jednej vrstve m¹ģe byŠ vyuģ²vanĨ rozdielnymi 

objektmi v inej vrstve (model -> viacero ġpecifickĨch obrazoviek u MVC). 

¶ TESTOVATEōNOSş ï moģn® testovaŠ na ¼rovni vrstvy, Ŏahk§ identifik§cia vrstvy, 

v ktorej chyba nastala. 

(Patterns&Practices, 2009 s. 26-28) 

Obr§zok 3.1 ï Sch®ma architekt¼ry zaloģenej na vrstv§ch 

 

Podnikov® aplik§cie s¼ ļasto navrhovan® ako viacvrstvov® aplik§cie, priļom sa 

snaģ²me kaģdej vrstve prideliŠ urļit¼ logick¼ ļasŠ syst®mu. U RIA aplik§ci² m¹ģeme 

pozorovaŠ najļastejġie: 

¶ Prezentaļn§ vrstva 

¶ Vrstva dom®ny (sluģby, dom®novĨ model) 

¶ Vrstva pre pr²stup k d§tam - DAL (ļasto OR/M rieġenie) 

¶ D§tov§ vrstva 

VĨhodou pouģitia takejto architekt¼ry je oddelenie jednotlivĨch vrstiev. Komunik§cia 

je umoģnen§ len priamo susediacim vrstv§m, dosiahneme tak napr. ¼pln® oddelenie 

prezent§cie od d§tovej vrstvy, nez§leģ² dokonca ani na rieġen² vrstvy pre pr²stup k d§tam 

(DAL). 

3.2.2 Klient/Server 

Vzor Klient/Server popisuje distribuovan® syst®my obsahuj¼ce oddelenĨch klientov od 

syst®mu na serveri. Najjednoduchġia forma Klient/Server architekt¼ry je serverov§ 
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aplik§cia pr²stupn§ sieŠovĨm pripojen²m viacerĨm klientom, ktorĨ vysielaj¼ na server 

svoje poģiadavky spracovan® cez UI. 

HlavnĨmi vĨhodami s¼  

¶ BEZPEĻNOSş ï vġetky d§ta a business logika s¼ uloģen® na serveri, ktorĨ umoģŔuje 

oveŎa vyġġiu ¼roveŔ zabezpeļenia neģ klientsk® stanice.  

¶ CENTRALIZOVANħ PRĉSTUP K DĆTAM ï s¼ vġetky uloģen® na serveri 

¶ JEDNODUCHĆ ĐDRĢBA ï keŅģe cel§ business logika a d§ta s¼ uloģen® mimo 

klientov je moģn® opravy ļi upgrady vykon§vaŠ centralizovane. 

Tento architektonickĨ ġtĨl Ņalej vy¼stil do vzniku tzv. N-vrstvovej architekt¼ry, ktor§ 

poskytuje viac benefitov najmª z pohŎadu ġk§lovateŎnosti syst®mu. (Patterns&Practices, 

2009 s. 21-23) 

Obr§zok 3.2 ï Sch®ma architekt¼ry Klient-Server 

 

3.2.3 N-vrstvov§ architekt¼ra 

N-vrstvov§ architekt¼ra (N-Tier) umoģŔuje rozloģenie vrstiev syst®mu 

ġtrukt¼rovan®ho podŎa vyġġie spomenut®ho vzoru na rozdielne fyzick® poļ²taļe 

a zabezpeļuje zvĨġenie dostupnosti, rozġ²riteŎnosti, bezpeļnosti a lepġiu ¼drģbu.  

BezpeļnosŠ d§t je ļasto veŎmi d¹leģitou nefunkļnou poģiadavkou z§kazn²ka a jednĨm 

z najlepġ²ch rieġen² je ¼pln§ izol§cia na samostatnom stroji mimo serverovej aplik§cie, 

ktor§ priamo sprac¼va poģiadavky od klientov, teda moģno aj potenci§lnych ¼toļn²kov.  

Najļastejġie prebieha rozdelenie syst®mu do 3 vrstiev, preto sa ļasto stret§me aj 

s konkr®tnym pojmom 3-vrstvov§ (3-Tier) architekt¼ra.  

(Patterns&Practices, 2009 s. 30-31) 
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3.2.4 Architekt¼ra zaloģen§ na komponentoch 

Architekt¼ra zaloģen§ na komponentoch je veŎmi vyuģ²vanĨ pr²stup navrhovania 

aplik§ci² dekompoz²ciou syst®mu na logick® a funkļn® celky s dobre definovanĨmi 

komunikaļnĨmi rozhraniami obsahuj¼cimi met·dy, udalosti a vlastnosti. Vzor pon¼ka eġte 

vyġġiu ¼roveŔ abstrakcie neģ ļisto objektovo-orientovanĨ n§vrh.  

Z§kladnĨm kameŔom s¼ nez§visl®, znovu pouģiteŎn®, nahraditeŎn®, zapuzdren® 

a rozġ²riteŎn® komponenty. 

Komponentov® architekt¼ry ako COM, DCOM, COBRA, EJB spravuj¼ mechanizmus 

vyhŎadania komponentov a ich pr²sluġnĨch rozhran², komunik§ciu medzi komponentmi 

navz§jom a v niektorĨch pr²padoch spravuj¼ aj stav. 

Z biznis pohŎadu je architekt¼ra zaloģen§ na komponentoch vĨhodn§ hneŅ 

z niekoŎkĨch hŎad²sk: 

JEDNODUCH£ NASADENIE ï pokiaŎ sa vyvinie Ņalġ² novĨ komponent, pr²padne uprav² 

existuj¼ci, nasadiŠ staļ² len tento komponent bez z§sahu do zvyġku syst®mu. 

ZNOVU-POUĢITEōNOSş ï vysok§ miera moģnosti vyuģitia komponentov tret²ch str§n 

ako aj vlastnĨch uģ sk¹r vyvinutĨch komponentov. Zn²ģia sa tĨm n§klady na vĨvoj aj 

¼drģbu. 

V s¼vislosti s touto architekt¼rou vznikli n§vrhov® vzory ako Dependency Injection ļi 

Service Locator rieġiac spr§vu z§vislost² medzi komponentmi, ich vyhŎadanie a Ņalġie 

podobn® probl®my. 

Obr§zok 3.3 ï Sch®ma n-vrstvovej (3-vrstvovej) architekt¼ry 
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T§to architekt¼ra vy¼stila do novej paradigmy tzv. kompozitnĨch aplik§ci², ktor® 

kombinuj¼ znovu-vyuģiteŎn® komponenty naprieļ viacerĨmi syst®mami. 

(Patterns&Practices, 2009 s. 23-24) 

Obr§zok 3.4 ï Sch®ma architekt¼ry zaloģenej na (samostatnĨch) komponentoch 

 

3.2.5 Architekt¼ra orientovan§ na sluģby 

Tento architektonickĨ ġtĨl kladie veŎkĨ d¹raz na slab® vªzby medzi jednotlivĨmi 

sluģbami syst®mu, ļo zvyġuje ich znovu pouģiteŎnosŠ. Sluģby poskytuj¼ ġtandardizovan® 

rozhranie, ktor® je moģn® zverejniŠ, vyhŎadaŠ a volaŠ pr²sluġn® oper§cie. Komunik§cia 

prebieha formou spr§v obalenĨch v jednom so ġtandardizovanĨch form§tov cez protokol 

HTTP a v niektorĨch pr²padoch aj SMTP. 

Sluģby m¹ģu byŠ nasaden® nez§visle od seba na r¹znych serveroch, priļom 

komunik§cia je st§le umoģnen§, keŅģe sluģby navz§jom vedia komunikovaŠ ako lok§lne 

tak aj vzdialene. (Patterns&Practices, 2009) 

Silverlight m§ pre komunik§ciu s webovĨmi sluģbami siln¼ podporu triedami 

s menn®ho priestoru System.ServiceModel. Na z§klade WSDL popisu sluģby sa 

v klientskej RIA aplik§cii vygeneruj¼ proxy triedy, ktor® n§m umoģnia so sluģbou 

a pr²sluġnĨmi entitami manipulovaŠ na klientovi.  

3.2.6 Dom®nov§ logika 

Kaģd§ aplik§cia obsahuje urļit¼ logiku, teda pravidl§ a algoritmy, ktorĨmi sa pri 

vykon§van² akci² riadi. V naġom pr²pade ide predovġetkĨm o podnikov® procesy, entity 

a pravidl§, ktor® sa uplatŔuj¼ v danej probl®movej dom®ne, ktor¼ m§ aplik§cia 

podporovaŠ. 
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Dom®novĨ model, TransakļnĨ skript  a TabuŎkovĨ modul s¼ z§kladn® vzory pre 

organiz§ciu dom®novej logiky. 

3.2.7 TransakļnĨ skript 

Ide o veŎmi jednoduchĨ procedur§lny model organiz§cie logiky, teda kaģd§ akcia 

predstavuje proced¼ru (transakciu), v ktorej sa vykon§ vġetko potrebn® pre ¼speġn® 

uskutoļnenie akcie. 

Pouģitie Transakļn®ho skriptu treba vġak veŎmi starostlivo zv§ģiŠ, pretoģe i keŅ na 

jednej strane je program§torom zn§my a pomerne jednoduchĨ, na druhej strane prin§ġa 

mnoh® vĨrazn® probl®my pri zloģitejġej dom®novej logike.  

PokiaŎ uvaģujeme podnikov® aplik§cie, kde len zriedka naraz²me na aplik§ciu 

s jednoduchou logikou, viedol by n§s tento vzor k duplik§cii k·du, nakoŎko podobn® akcie 

bud¼ uloģen® v samostatnĨch proced¼rach a taktieģ bude n§roļnejġia n§sledn§ ¼drģba 

a pr²padn§ ¼prava dom®novej logiky. 

Obr§zok 3.5 ï Sch®ma transakļn®ho skriptu (proced¼ry voļi datab§ze) 

 

TransakļnĨ skript sa realizuje uloģenĨmi proced¼rami v relaļnej datab§ze 

(RDBMS), ktor® pokrĨvaj¼ cel¼ dom®nov¼ logiku. Na strane aplik§cie existuj¼ vªļġinou 

triedy, ktor® obsahuj¼ met·dy volaj¼ce uloģen® proced¼ry s pr²sluġnĨmi parametrami. 

N§vrh teda nie je z pohŎadu dom®novej logiky objektovo, ale sk¹r procedur§lne 

orientovanĨ. Triedy tvoria len ak®si datab§zov® API pre prezentaļn¼ vrstvu. Volan²m 

proced¼r z²skavame z§znam alebo mnoģinu z§znamov, ktorou n§sledne napŌŔame 

elementy pouģ²vateŎsk®ho rozhrania. V objektovo-orientovanom svete je pre n§s vġak 

pohodlnejġie pracovaŠ s objektmi a kolekciami objektov neģ s nes®mantickĨmi 

z§znamami. 

Opodstatnen® pouģitie tohto vzoru vid²m u aplik§ci² s veŎmi jednoduchou logikou 

(napr. jednoduchĨ el. obchod s p§r desiatkami priamoļiarych akci²), kde t²m vĨvoj§rov 

navyġe nepozn§ vzory dom®novĨ model ļi tabuŎkovĨ modul. 
























































