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FAMILIA: Electricitat i Electronica
CICLE: Instal-lacions eléctriques i automatiques GM
MODUL PROFESSIONAL: Electronica CODI: MP09
HORES TOTALS: 66 HLLD: O
1. RELACIO D’'UNITATS FORMATIVES | NUCLIS FORMATIUS
MPOQ9: Electronica (66 h)
: . Hores min +
Unitats Formatives HLLD Durada
UF1: Electronica digital 26+ 0 26
UF2: Electronica analogica 40+ 0 40
Aquest Modul no disposa d’hores de lliure disposicio.
El modul es realitzara integrament a a 1r curs .
UF1: Electronica digital (26 h)
Nuclis Formatius Hores |Resultats d’aprenentatge
NF1: Circuits ldgics combinacionals 10 1
NF2: Circuits logics sequencials 16 2
UF2: Electronica analogica (40 h)
Nuclis Formatius Hores |Resultats d’aprenentatge
NF1: Fonts d’alimentacio : components i circuits basics 20 li2
NF2: Amplificadors operacionals i components de poténcia 20 3i4

2. ESTRATEGIES METODOLOGIQUES | ORGANITZACIO DEL MO DUL
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2.1. Distribuci6é d’Unitats Formatives en el modul:

El modul es realitzara a 1r curs

Distribucié del modul

Curs Unitats formatives Hores Hores
totals setmanals
1r UF1, UF2 66 2

2.2. Desdoblament:

El desdoblament recomanat per aquest modul és del 43% perd donat que a la practica és molt
dificil implementar-lo , es fara un desdoblament del 50 % que equival a 1 hora desdoblada de
les 2 hores totals per setmana. Tant I'hora desdoblada com la de tot el grup es faran al llarg del
curs.

Les hores no desdoblades s'utilitzaran per a que el professor pugui realitzar les explicacions i
per a que els alumnes puguin realitzar les activitats escrites:

- Explicacions del professor.

- Disseny d’esquemes.

- Realitzacié de questionaris.

- Realitzaci6 de proves escrites.

Les hores desdoblades s'utilitzaran per a que els alumnes puguin realitzar les activitats
practiques.

2.3. Organitzacio:

1r CURS:
SETMANES
clalolslwl olnlolo 3N IAISSAQINIISIJTI IS IS8
1 |ur2: Electronica analogica UF1: Electronica digital
% (2hx 13set = 26h)
S%‘ ) (2hx 20set = 40h)

La UF1 (Electronica digital ) es dura a terme a raé de dues hores/setmana immediatament
després de la UF2. Aquesta UF sera desdoblada per tal que cada alumne pugui treballar de
forma individual en un PC al taller d’electronica E05 (16 alumnes maxim).
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Les dues hores s'utilitzaran per impartir els continguts i realitzar practiques i simulacions,
utilitzant principalment el programari Crococlip, Picaxe VSM i Picaxe programming editor.

La UF2 (Electronica analogica) es dura a terme a ra6 de dues hores/setmana i sera la primera
UF impartida, ja que aquesta conté continguts com els dels aparells de mesura, necessaris com
a eina de treball per a la UF1. Aquesta UF sera desdoblada per tal que cada alumne pugui
treballar de forma individual en un PC al taller d’electronica EO5 (16 alumnes maxim).

Les dues hores s'utilitzaran per impartir els continguts i realitzar practiques, mesures i
simulacions, utilitzant principalment el programari Crococlip, Picaxe VSM.

3. AVALUACIO | QUALIFICACIO DEL MODUL
Per a superar el modul, I'alumne haurda de superar de forma independent les 2 unitats
formatives amb una nota igual o superior a 5 sobre 10.

La nota final del modul s’obtindra de forma ponderada segons el pes d’hores que forma cada
unitat formativa, per a la qual cosa podrem aplicar la seguent formula:

QM9 =0,4-QUF1+0,6- QUF 2

4. ESPAIS, EQIPAMENTS | RECURSOS DEL MODUL

Els espais estan definits d’acord amb els que disposa el departament d’electricitat de I'ES
Garrotxa per a impartir el CFGM d’Instal-lacions electriques i automatiques.

Aula | Descripcio Capacitat | Equipament Utilitzacio
EO5 | Aula Electronica 16 - Pissarra. - Explicacions professor.
- Projector i PC professor - Treball individual.

- 16 Ordinadors (PCs) (un per|- Activitats teoriques

simulacié i programacio. - Practiques de mesures.
- 8 entrenadors SIDAC - Practiques i projectes
- 8 oscil-loscopis digitals

a cada alumne) amb Soft de| elaboraci6 de questionaris.

5. PROGRAMACIO D'UNITATS FORMATIVES

UF1: Electronica digital
Durada: 26 hores.

a) Resultats d'aprenentatge, criteris d’avaluacio i continguts:
1. Reconeix circuits logics combinacionals determinant les seves caracteristigues i
aplicacions.

1.1. Utilitza diferents sistemes de numeraci6 i codis.
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1.2. Descriu les funcions logiques fonamentals utilitzades en els circuits electronics digitals.

1.3. Representa els circuits logics mitjancant la simbologia adequada utilitzant Crococlip i
Picaxe VSM*

1.4.Interpreta les funcions combinacionals basiques.

1.5. Identifica els components i blocs funcionals.

1.6. Munta i simula circuits.utilitzant Crococlip i Picaxe VSM* .

1.7. Verifica el funcionament dels circuits

1.8. Identifica les diferents families d'integrats i la seva aplicacio.

1.9. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

2. Reconeix circuits l0gics sequencials determinant les seves caracteristiques i aplicacions.
2.1. Descriu diferéncies entre circuits combinacionals i seqiiencials.

2.2. Descriu diferéncies entre sistemes sincrons i asincrons.

2.3. Identifica els components i blocs funcionals.

2.4.  Utilitza els instruments logics de mesura adequats.

2.5. Munta o simula circuits utilitzant Crococlip i Picaxe VSM*

2.6. Verifica el funcionament de circuits basics sequencials.

2.7. Descriu aplicacions reals dels circuits amb dispositius l0gics seqguencials.

2.8. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

(*) Criteris d’avaluaci6é contextualitzat o afegit respecte el curriculum original.
Continguts:

Continguts.

1. Circuits logics combinacionals:

1.1. Introduccié a les técniques digitals.
1.2. Sistemes digitals.

1.3. Sistemes de numeracio.

1.4. Simbologia.

1.5.  Analisi de circuits amb portes logiques.
1.6. Tipus de portes logiques: NOT, OR, AND, NOR, NAND i EXOR. Programacio de
funcions logiques amb PICAXE 08M

1.7.  Analisi de circuits combinacionals.
1.8. Caodificadors i decodificadors.

1.9. Multiplexors i demultiplexors.

1.10. Comparadors.

2. Circuits logics seqlencials:

2.1. Sistemes sequencials. Tipus de biestables.
2.2.Biestables R-S.

2.3. Biestables J-K.

2.4, Biestables T.

2.5.Biestables D.

2.6. Comptadors.

2.7.Registres de desplacament.

2.8. Aplicacions amb circuits sequencials.

b) Activitats d’'ensenyament i aprenentatge:
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¢) Metodologia de la unitat formativa:
La unitat formativa inclou activitats conceptuals i practiques.

Activitats conceptuals:
Es realitzaran a I'aula d’electronica EO05 durant les dues hores. Les activitats conceptuals

estaran formades per:
- Questionaris: Els questionaris estaran formats per preguntes obertes, preguntes de V/F i
preguntes d’eleccié multiple (1 certa sobre 4 preguntes).
- Realitzaci6é d’esquemes i simulacié per ordinador. Alguns d’aquests esquemes es duran
a terme a la part practica.

Activitats practiques:

Les practiques de taller (Pt) les de simulacié (Ps) i les de programacio (Pp) es faran a l'aula
d’electronica E05.

Cada alumne disposara de guions de practiques lliurats pel professor on estan explicades totes
les practiques que haura de desenvolupar: configurar i muntar. Al final de la UF es recopilaran

en un quadern .

Tenint en compte els enunciats corresponents a les practiques i les explicacions del professor,
lalumne haura de seguir un determinat ordre o procediment a I'hora de desenvolupar cada
practica:

a) Estudiar la memoria del quadern relativa a la practica que s’ha de desenvolupar.

b) Aplicant els continguts i explicacions prévies exposades pel professor, 'alumne haura de
pensar i raonar la/es possible/s solucions de I'automatisme.

¢) Un cop raonades les solucions, haura de confeccionar els segients treballs
PROVISIONALS.
- Esquema.
- Simulacié de I'esquema mitjanc¢at ordinador en les practiques de simulacio (Ps).
- Realitzar les mesures de parametres quan ho requereixi I'enunciat de la practica.

d) Muntatge practic de I'exercici i comprovacio del correcte funcionament per part de I'alumne.
L’alumne haura de portar a les sessions de practiques les seves propies eines.

e) Després de realitzar el muntatge practic, I'alumne el presentara al professor i es comprovara
el correcte funcionament, la presentacio i la seguretat eléctrica. El professor tindra en compte
els criteris d’avaluacio actitudinals corresponents.

f) A continuaciod, I'alumne procedira a desmuntar la practica, si aquesta no €s un muntatge
permanent.

g) En agquest moment I'alumne, comprovats els resultats, podra realitzar d’'una forma
DEFINITIVA (en net) i ben presentat, tots els treballs proposats en I'apartat (c).
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NOTES:

S’haura de tenir en compte que s'utilitzaran les referéncies exposades en la memoria (material)
per a descriure tots els element que intervenen en la practica.

La presentacio dels treballs (esquemes) s’haura de fer seguidament, en acabar la practica. No
es podra realitzar la seglient activitat si no s’han presentat els esquemes de la practica
realitzada.

L’alumne disposara d’una llibreta on dibuixara tots els treballs i esquemes, i també hi fara
constar totes les explicacions i idees que el professor exposi a I'aula (apunts).

L’alumne presentara aquests treballs en finalitzar cada una de les practiques, encara que el
professor podra també demanar-les en finalitzar I'avaluacié, per tal d’'examinar-les amb més
profunditat.

d) Instruments d’avaluacio:

L’avaluaci6 de la UF1 es realitzara de forma continua al llarg de la seva durada.

Els instruments d’avaluacio estaran formats per questionaris (Q), practiques de simulacio (PS),

practiques de taller (Pt) i proves escrites (Pe):
La qualificacié de la UF1 (Qur1) S'obté segons la segiient ponderacio:

Q =0,4RA1+ 0,6RA2
UF1

S’hauran de superar per separat tots els RA per poder fer la ponderacié.

En cas de no superar la UF de forma continua, es realitzara una prova en el periode de
recuperacio establert pel centre. Aquesta prova constara d’una part escrita i d’'una part practica.

e) Espais, equipaments i recursos de la unitat form  ativa:

Per tal de poder desenvolupar aquesta Unitat Formativa I'alumne haura d'utilitzar els quaderns,
elaborats pel Departament d’Electricitat:

Els alumnes disposaran d’'una aula virtual on trobaran tot el material didactic que fa referéncia a
aquesta UF i a la resta: http://www.ieslagarrotxa.net/moodle

Els alumnes disposaran d’'una aula virtual per tal de poder realitzar les activitats segients:
- Consultes.
- Questionaris i tasques.
- Presentacio de treballs.
- Descarrega de material didactics en pdf. Quaderns de teoria i Quaderns de
activitats.

- Els equipaments i instruments requerits en les sessions practiques seran els que formen
l'aula d’electronica

Bibliografia
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Webgrafia

Web de Robolot
http://www.robolot.org

Web de Picaxe
http://www.revolution-education.uk

UF2: Electronica analogica (40 h)
Durada: 26 hores.

a) Resultats d'aprenentatge, criteris d’avaluacio i continguts:
1. Reconeix circuits de rectificacid i filtrat determinant les seves caracteristiques i
aplicacions.

1.1. Reconeix els diferents components.

1.2. Descriu els parametres i magnituds que caracteritzen els circuits amb components
passius.

1.3.  Utilitza els instruments de mesura adients (multimetre i oscil-loscopi, entre d'altres).

1.4. Relaciona els components amb els simbols que apareixen als esquemes.

1.5. Descriu els tipus de rectificadors i filtres.

1.6. Munta o simula circuits.

1.7. ODbté els parametres i caracteristiques eléctriques dels components dels sistemes.

1.8. Descriu les aplicacions reals d'aquest tipus de circuits.

1.9. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

2. Reconeix fonts d'alimentacié determinant les seves caracteristigues i aplicacions.

2.1. Descriu les diferéncies entre fonts commutades i no commutades.

2.2. Descriu el funcionament dels diferents blocs que componen els sistemes complets
d'alimentacio.

2.3. Identifica les caracteristiques més rellevants proporcionades pels fabricants.

2.4. Descriu les diferents configuracions de circuits reguladors integrats.

2.5.  Munta o simula circuits.

2.6.  Utilitza els instruments de mesura adients (multimetre i oscil-loscopi, entre d'altres).
2.7. Descriu aplicacions reals de les fonts commutades .

2.8.  Verifica el funcionament de les fonts commutades.

2.9. Descriu aplicacions reals de les fonts commutades.

2.10. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

3. Reconeix circuits amplificadors determinant les seves caracteristiques i aplicacions.
3.1.  Descriu diferents tipologies de circuits amplificadors.

3.2. Descriu els parametres i caracteristiques dels diferents circuits amplificadors.

3.3. Identifica els components amb els simbols que apareixen als esquemes.

3.4. Munta o simula circuits.

3.5.  Verifica el seu funcionament.

3.6.  Utilitza els instruments de mesura adients.

3.7.  Descriu aplicacions reals dels circuits amplificadors.

3.8. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.
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4. Reconeix sistemes electronics de poténcia verificant les seves caracteristiques i
funcionament.

4.1.Reconeix els elements dels sistemes electronics de poténcia.

4.2.Identifica la funcio de cada bloc del sistema.

4.3.Enumera les caracteristiques més rellevants dels components.

4.4.Munta o simula circuits.

4.5 Verifica el funcionament dels components (tiristor, diac, triac entre d'altres).
4.6.Utilitza els instruments de mesura adients.

4.7.Visualitza els senyals més significatius.

4.8.Descriu aplicacions reals dels sistemes d'alimentacié controlats.

4.9. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

5. Reconeix circuits de temporitzacio i oscil-lacio verificant les seves caracteristiques i
funcionament.

5.1. Reconeix els components dels circuits de temporitzacid i oscil-laci6 amb dispositius
integrats.

5.2. Descriu el funcionament de temporitzadors i oscil-ladors.

5.3.  Verifica el funcionament dels circuits de temporitzacié.

5.4.  Verifica el funcionament dels circuits oscil-ladors.

5.5.  Utilitza els instruments de mesura adients.

5.6. Munta o simula circuits.

5.7. Visualitza els senyals més significatius.

5.8. Descriu aplicacions reals dels circuits amb dispositius integrats de temporitzacio i
oscil-lacio.

5.9. Realitza les tasques que cal fer individualment amb autosuficiéncia i seguretat.

Continguts:

1. Components electronics emprats en rectificacio i filtrat. Tipologia i caracteristiques.
1.1. Components passius: Tipus, caracteristiques i aplicacions.

1.2. Resisténcies fixes, ajustables i potenciometres.

1.3. Condensadors. Bobines.

1.4. Diodes semiconductors.

1.5. Rectificacio. Filtres.

1.6. Diodes zener. Caracteristiques y aplicacions.

1.7. Components actius. Caracteristiques i aplicacions.

1.8. El transistor. Polaritzacio.

2. Fonts d’alimentacio:

2.1.Fonts lineals: estabilitzaci6 i regulacié amb dispositius integrats.
2.2.Fonts commutades. Caracteristiques. Fonaments. Blocs funcionals.
2.3.Mesures amb el multimetre

2.4. Mesures amb I'oscil-loscopi.

3. Amplificadors operacionals:

3.1. Caracteristiques de I'amplificador operacional.

3.2.  L'amplificador operacional com a comparador.

3.3. L'amplificador operacional com a amplificador. Sumadors i restadors.
3.4. Aplicacions basiques amb dispositius integrats.

4. Descripcio dels components emprats en electronica de potéencia:
4.1. Tiristor, fototiristor, triac i diac.
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4.2. Sistemes d’alimentaci6 controlats.

5. Circuits generadors de senyal:
5.1. Temporitzadors.
5.2. Oscil-ladors.

(*) Criteris d’avaluaci6é contextualitzat o afegit respecte el curriculum original.
Continguts:

b) Activitats d’'ensenyament i aprenentatge:

¢) Metodologia de la unitat formativa:
La unitat formativa inclou activitats conceptuals i practiques.

Activitats conceptuals:
Es realitzaran a l'aula d’electronica EO05 durant les dues hores. Les activitats conceptuals
estaran formades per:
- Questionaris: Els questionaris estaran formats per preguntes obertes, preguntes de V/F i
preguntes d’eleccié multiple (1 certa sobre 4 preguntes).
- Realitzaci6é d’esquemes i simulacié per ordinador. Alguns d’aquests esquemes es duran
a terme a la part practica.

Activitats practiques:

Les practiques de taller (Pt) les de simulacié (Ps) i les de programacio (Pp) i les de mesura
(Pm)es faran a l'aula d’electronica E05.

Cada alumne disposara de guions de practiques lliurats pel professor on estan explicades totes
les practiques que haura de desenvolupar: configurar i muntar. Al final de la UF es recopilaran
en un quadern .

Tenint en compte els enunciats corresponents a les practiques i les explicacions del professor,
lalumne haura de seguir un determinat ordre o procediment a I'hora de desenvolupar cada
practica:

a) Estudiar la memoria del quadern relativa a la practica que s’ha de desenvolupar.

b) Aplicant els continguts i explicacions prévies exposades pel professor, 'alumne haura de
pensar i raonar la/es possible/s solucions de l'automatisme.

¢) Un cop raonades les solucions, haura de confeccionar els segients treballs
PROVISIONALS.
- Esquema.
- Simulacié de I'esquema mitjanc¢at ordinador en les practiques de simulacio (Ps).
- Realitzar les mesures de parametres quan ho requereixi I'enunciat de la practica.

d) Muntatge practic de I'exercici i comprovacio del correcte funcionament per part de I'alumne.
L’alumne haura de portar a les sessions de practiques les seves propies eines.
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e) Després de realitzar el muntatge practic, I'alumne el presentara al professor i es comprovara
el correcte funcionament, la presentacio i la seguretat eléctrica. El professor tindra en compte
els criteris d’avaluacio actitudinals corresponents.

f) A continuacid, I'alumne procedira a desmuntar la practica, si aquesta no €s un muntatge
permanent.

g) En agquest moment I'alumne, comprovats els resultats, podra realitzar d’'una forma
DEFINITIVA (en net) i ben presentat, tots els treballs proposats en I'apartat (c).

NOTES:

S’haura de tenir en compte que s'utilitzaran les referéncies exposades en la memoria (material)
per a descriure tots els element que intervenen en la practica.

La presentacio dels treballs (esquemes) s’haura de fer seguidament, en acabar la practica. No
es podra realitzar la seglient activitat si no s’han presentat els esquemes de la practica
realitzada.

L’alumne disposara d’una llibreta on dibuixara tots els treballs i esquemes, i també hi fara
constar totes les explicacions i idees que el professor exposi a I'aula (apunts).

L’alumne presentara aquests treballs en finalitzar cada una de les practiques, encara que el
professor podra també demanar-les en finalitzar I'avaluacié, per tal d'examinar-les amb més
profunditat.

d) Instruments d’avaluacio:

L’avaluaci6 de la UF1 es realitzara de forma continua al llarg de la seva durada.

Els instruments d’avaluacio estaran formats per questionaris (Q), practiques de simulacio (PS),

practiques de taller (Pt) i proves escrites (Pe):
La qualificacié de la UF2 (Qur) s'obté segons la segiient ponderacio:

QUF2 =0,2RA1+0,2RA2 + 0,2RA3+0,2RA4 + 0,2RA5

S’hauran de superar per separat tots els RA per poder fer la ponderacié.

En cas de no superar la UF de forma continua, es realitzara una prova en el periode de
recuperacio establert pel centre. Aquesta prova constara d’una part escrita i d’'una part practica.

e) Espais, equipaments i recursos de la unitat form  ativa:

Per tal de poder desenvolupar aquesta Unitat Formativa I'alumne haura d'utilitzar els quaderns,
elaborats pel Departament d’Electricitat:

Els alumnes disposaran d’'una aula virtual on trobaran tot el material didactic que fa referéncia a
aquesta UF i a la resta: http://www.ieslagarrotxa.net/moodle

Els alumnes disposaran d’'una aula virtual per tal de poder realitzar les activitats segients:
- Consultes.
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Electricitat/Electronica

- Questionaris i tasques.

- Presentacio de treballs.

- Descarrega de material didactics en pdf. Quaderns de teoria i Quaderns de
activitats.

- Els equipaments i instruments requerits en les sessions practiques seran els que formen
l'aula d’electronica

Bibliografia

Webgrafia

Web de Robolot
http://www.robolot.org

Web de Picaxe
http://www.revolution-education.uk
ACTIVITATS

UF2

PS1- APARELLS DE MESURA — VOLTIMETRE | AMPERIMETRE —

e Mesura de tensio i intensitat.

PT1- APARELLS DE MESURA — MULTIMETRE —

Mesura de Tensio, intensitat, resisténcia, continuitat
Comprovacié de Fusibles

Comprovacié de relés

Comprovacié de diodes.

PS2- APARELLS DE MESURA — OSCILOSCOPI -

e Mesura de Tensié maxima i periode
e Mesura de Veficag,mitja i frequiéncia.

PT2- APARELLS DE MESURA — OSCILOSCOPI —
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e Mesura de Tensié maxima i periode
e Mesura de Veficag,mitja i frequiéncia.

PS3. Rectificador a mitja ona.
PT3. Rectificador a mitja ona.

PS4. Rectificadors a ona senzera.
PS5. Filtrat per condensador.
PT5. Filtrat per condensador

PS6. Regulador integrat de tensié fixa LM7805
PT6. Regulador integrat de tensio fixa LM7805

PT7. Font d’alimentacio variable commutada amb LM 2576 HVT/ad]

PS8. Interruptor de crepuscular amb detector fotoeléctric, amplificador operacional com a
comparador, led i transistor de sortida.

PT8. Interruptor de crepuscular amb detector fotoeléctric, amplificador operacional com a
comparador, led i transistor de sortida.

UF1
PS1- Simulacié de portes logiques.
PT1- Construccié placa Picaxe 08M. Programacio de portes logiques

PS2- Disseny de circuits combinacionals.
PT2- Programaci6 de circuits combinacionals amb placa Picaxe.

PS3- Disseny de sequencials..
PT3- Disseny i construccio d’'un rastrejador amb electronica digital sequiencial cablada. Picaxe.

PS4- Disseny i construccié d’un rastrejador amb electronica digital seqiencial programada amb
Picaxe.

PT4- Disseny i construccio d’'un rastrejador amb electronica digital seqiencial programada amb
Picaxe.
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