O0DO000o0oooooo’RPoooon

gooo

1 DOO0O0OOoO0ooo

gboboooooooogoobgoboboboooouoboboooobobobobobboooooboooDoDbo
gooboobobobooon

000000000000 0oooOoOO0oOoDbDCAOOOODOOOOOODODLDDOODOOOODUOODOOOO
gooobooboboboooooooooobobobobooobobooboobDoboboboboboboooo
goooooboobooobooboobobooboobboobuoobbooboobboobboobo
gooboboboooooobobobobobooooobooboDbo

OooooooooO00ooOROOOOOOODOOOOOOOOOOOOODOOOOOOODOOOOO0On
ggooboobooooo

2 0000

ggodoooobobobobobbbbboodddoooobobobobbbbb0doUoU oD
pgootbdoddddooooooooobobbbobbobbobbbobbbodddddououoUg o
gobobooboobobuoobboooba

0000000000000000000000000000 Microsoft Excel 0 Mathematicall STATIS-
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oooboocooboooboooo

Ooo0oooooooooooO00oROOODODOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOO0OO
goobooooooboooboooooooooon

cobobooooboocooobooooooOoOoooboboooobooOoooOooOoOooOoOoboOoOobOoOoOooboOoOoOooDnn
00000 VXOUOOooooooooooooooo VegetOOOOOOOOODOOOODOODODOOOOO
cooboboooooooooooooOooOoOobOOo0oOoOOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOOObOOODbDOObObOOOO
ooooooo

3 ROO

R O WindowsO MacO LinuxO Unix 00000 OSOO0O0O0OO0OO0O0OOO0OOOOOOOOROOOOO
cooboboooobooooooooooOooOoOobOOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOoOoOobOOOOobOoOOn
ooobooooooooooooooboobooobobo0ooobooooooboooboOoooDoDboOooDboOoOooobooOOoO
000000 ROOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOODOOO0ODOO0ODOOO0OO0O0O0O
oobobooooobooooooooooboooboOoboboooooooooobOoOoooOoboOooboOoOoooboooOoo
gobbodoobooooooobobooboooboooooobooooooooooOooooboooboooboon
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ROODOO0OODODODOOODOGeneral Rweb-jp interface(http://r.nakama.ne.jp/Rweb-jp/) 0 RO OO
dddddodooooooooobooobooobooobbbdddddoooooooooooooooobDOoO
0o00odooboodoboooooboooobooooooooon

gooddoooooooooo ]

demo (graphics)

demo OO ODO0OO0OODODOOOODOODOOOOOOOOOO ROODODOOOOOOOOOODOOOO
gobobbooboobuooboobbobboobooboobobboobbOvegan D OO treed O
000000000000 OOGeneral Rweb-jp interface 000 000000000000 OOOOOOO
000000ooo0oooo0oooo0ooooooooooooooDoooDoooooooooooooono R
gobooboooo

ROODOODOOOO OSOO0O0O0ODOOO0DOOOOOODOOOOOOOO0OODOO0OOOO0OOOoOOOoODn
gooooboooboboooooooooobooboboobbbbooddooobLD bbb bbboUo o
Rjpwiki(http://www.okada.jp.org/RWiki/) DCOROO000000DO00O00OOO0ODO

00000 The Comprehensive R Archive Network(CRAN, http://cran.r-project.org/) 0000000
OO0 ROODODOODOOODOODOOOO0OOODOODOODODOOODOODOODOODOOODOOOOOOOO
0000000000000 00o0oDO0 ROODODODODOODODODODODOO0D0OO00OO0ODOOO ROOOOO
000000 (http://rnakamanejp/) 0000000000 000000



OO00O0000ROOOOOOO R1.9.100SO Windows98SEO OO O OO cluster, tree, vegan 0 00O
Jo0ooooooooooooooooROOOOO0OOOO0OODODOOOO0OOODOO0OO0DOODOO0O0OO0n
00000000000 000U0o0o0o0oU0ooooUooooooooo

32 ROOOOODO

0000000000000 00D000000000ROODODDODOODOOOQ)DOOODOODOMM Save
workspase image?’0 00 0000000000000 O0O0O0OOO0OOO0OOOOOOOOOOOOO
O00D00yesDOOOOOOOOODOO0ODODOOOOOOOOODOOODODOD@mMno0DOO0OOOOOORDO
ooooooooooooo0o0oooOo0o0O0ooOo0O00bO0O00bOO0O00oOoOO0O00oOoDOo0D0ooDO0
000 ROOOOOOOO0OODOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00O0
0000000000ddMiscdd00000OMO Remove all objectsO OO OOOODOO0O

O0o0oROOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gogbooboooboobooobooboobboboboobboobuoobbobobooboobboob
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ROOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOO0DOOOOO0OOOOOROOOOODOOOOOOOOO
gobooooooooooooobooooboboooboooooooooOooooDoDooooDoOooDboboooon
gobbooooooooooooboooboooooooooboOooobooaa

e vegan(J OO DODO)
e cluster(DO0DOODDOO)
e tree(00ODDOD)

000000000000 00000D000DO Pakages O Install pakage(s) from CRANODOOOOOO
gogooooboobooobooboobobooboobboobuoobbooboobbobboobo
0000000000000 00000000000 CRAN(http://cran.r-project.org/) 00000000
0000000000000 000DDODPakages O Install pakage(s) from local zip filesDO DO OO0 D
goooooboooobogo

34 RODOOOODOO

ROOOOOOOOOO Rjpwiki(http://www.okada.jp.org/RWiki/) DOROD000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000

4 ROOOOO

RODOOODODOOOODODOOO0DODOOOOODOOODOODOO Microsoft Excel DOOOODOOOOOO
gobodooobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooboOooon
goboooobooooobooooooooooOoOoOoOobOoOoOoOooOooboOoOooOoOOoOoOoOOoOooDbboOonoon



goboooooboooooboocobOoobooOooOooOobOoOoOoOoOoOo0oOoOooboboOobOoOobOoOobOOoOoDbOonO
R Commander 0000000000000 O0O0DOOOO0OOOODOODOOODOOODOOOOOOODOOD
0000000000 0000000000000 RCommander 000000000 OOO

41 0O0O0O0OODOOOODOO

000 ROODOOODOODOOOO0OOODOODOODOOOOOOODOOOOODOOOOODOD R
gooOoOoOoOoOoOoOOOOOOCOCOCOCOCOOCOOCOOCOOOOUOOOOOOOOUOOOROODOOOOOO
0000000000 mMplotD000C0DOOO0O0ODOOOODODOOODODOOOOO

gooogo

help(plot) # 7plot 0 OOO

rROODOOOOOODOO0mMOOOOOOOOOO0OO0OO00OO0OOOOO0O00O0O0DODOOODO0O0000O
0000000000000 0000O000O00UO0 (DO0D00OUOD0OpletD)D00OODOODOOOODOD
ooobooooooooooooooooobo0oooooooooooDbooooDboOooDboOoOooooOOog

gooogo

example(plot) #plot 00O OOOOOOOOO

42 0O0O0O0OODOOO

goboobobooboobbooobooboboooboobboboboobboobUoobbooboOoo
0000000000000 Microsoft Excel 0000 00O00O00000OODO0O0O0O0O0OOOO0O0OOOR
gooboobooboooboobooobobooboobbooboobboboboobbobbooboo
gbooooogoogooboboboboooooooooobooobooboboboo

gooboobobo
4 A

#00000O0O

sample.data <- read.table("d:/data/sample.txt", header=TRUE) #header=T 00 00O OO
000

sample.data #OJ OO O OO

write.table(sample.data, "d:/data/output.txt", quote=FALSE, sep="\t", #0 00000
#quote=FALSEO OO OO "OODODOOOOsep="\t"OOOOOOOODO

row.names=FALSE) #row.names=FALSEO OO OOOOO

N J
00000o0O000o0oo0O00o0ooO00ooOoO0o0DoOoO00D0OOO00DOOOO0DOODOOODODOOOO”0
0000000000000000@Md:/data/O00000000000000 Msampletxt0 00000
00000ROODOUOOODOOODOOODOODOOO()OOOO (DODOO)00DO0O0ODDOOO0ODOODOOOD
goboboboooooooooooooooobooobooooooooooooooooooboooooOog
oobobooooboobobooooooooooboboooooa

<_



ooooooOoOoOoOOOOOOOODOOOOOROOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 0000000O0sampledata0 0000000000000 OO0ODOOOOO
gbooooooooboboo

00000000000000000 100000000000000000 (Microsoft Excel 10 00
00000000)00o0o0ooooooooo

/DDDDD ~

data(trees) #0000 00O (black cherry) DODOOOOOOOOOOOOODDO (COOOOOO)
volume.table <- xtabs(Volume ~ Height + Girth, data = trees) #0 OO O OOOOOO

volume.table
volume.frame <- as.data.frame(volume.table) #0 OO DO OOOODOOOODOO0ODO

volume.frame

J

ooooooOoDOOOO0OO0OO0000010000000000000000000000000000000
0000000000000 0D0Odata(trees) 0000000 ROODOODOOOOODOOOOODOOOOD
0000000000 O0data(..)000000000000000Odata() 0000000000 0O0OOO
ooo

43 00000

cobobooooboboooboooobooooooboooboooooooooobooooboo0oooooooonn
00000000000 (0Db0D000D)D000D0O0000D0O00LO0ODOOD0O0ODO0OODOODOO
goooocooo
4 )

x <- rnorm(100,5,1) #0000 500000 100000000000 100000000 x000O
x #0000000

mean(x) #0 OO

sd(x) #0000

var(x) #0O0O

median(x) #0 OO

max(x) #00O0O

min(x) #0 OO

fivenum(x) #5000 (D0 0O0D0OO0ODOOO0OOOOOOOOOOOO)
hist(x) #0000000O0OO

plot(x) #OOOOOO

44 [00O0OOOOO

goboobbooboobboobooboboo



goooocooo

binom.test(30,100) #1000 00000 300 00000000000 (95%00)

)

Oooooo0oooo200000000 2000000000000 O0O0O0OOOOCOOOOO0O0O0O0O

ooooo
goboodo

a <- ¢(30,20) #0000 300 20000000 cODOOOODODOO

b <- ¢(100,200) #0000 1000 200000000 cOOOOODODOO
prop.test(a, b) #000000000000OCDOO
#00OOOp-valueD OO OOOO

0000000009%%00000000000000000000000000O

goooocooo
(‘

data(iris) #0 00000000000 O0DOOOO (ODOOOOOO)

attach(iris) #000000O0OOOOOOOOOOO

tapply(Sepal.Length, Species, mean) #00 000000000000
tapply(Sepal.Length, Species, sd) #J 00000000000 0OOO

tapply (Sepal.Length, Species, t.test) #0UO U 0OU0OOD 95, 00000000000
detach(iris) #attach OO

N

J

tapply 000000000000 000OO00O0COO00O00OO0O0OO00OOO0O000O0O000O00O000O

0000000000000 O00oOOo00oDoO00ooOoOOoUODoOoooooOY%

00000000000 00D0 t000000000000 (D0D0DO0O0ODO0DODOD UDD)0DD0DO0DOOOO

goooooogo
t000000000000 (D00OD0DO00ooDoOo Uon)

t.test(Sepal.Length[Species == "setosa"], Sepal.Length[Species == "versicolor"])
wilcox.test(Sepal.Length[Species == "setosa"], #0 OO O OO
Sepal.Length[Species == "versicolor"])

goboobbooboobbooboobbooboooboo

goooon

plot(Sepal.Length ~ Species, data = iris) #speciesO00 000000000 OOO

2000 Fishee 0000000000000O00O0O0O0O0D0D0DOOO

X200
sample <- matrix(c(4, 2, 1, 6), ncol=2, byrow=T) #4,2,1,60 2x 2000000
#matrix 00000000 (neol=20000 20000byrow=TO00000000O00O)
chisq.test(sample) #0 0O OO




Fisher OO0 DOOODOO

sample <- matrix(c(4, 2, 1, 6), ncol=2, byrow=T) #4,2,1,60 2x 2000000
fisher.test(sample) #0000

cooooobdobOobOoOobocOooooOoOobOOoOoOoOoOoO0oOoOoOO0obOOobOOOCcObOOOObOObOOnn
oono

ooooooooon
4 M

data(iris) #0 000000000000 OOOOOO (@MOOOOOO)
oneway.test(Sepal.Length ~ Species, data=iris, var=TRUE) #0 00000000000 OO
good

#0"00bo0boobobooboobboobooobobga

#var=TRUEO O0UOOODO0OO ,var=sFALSEOO0OOOOOOOOOODODOOOOO

anova(lm(iris$Sepal.Length ~ iris$Species))

summary (aov(iris$Sepal.Length ~ iris$Species))

J
KDDDDDDDDDDDDDDD N
data(iris) #0 0000000000000 OOOOO (OOOOOO)
summary (fm <- aov(Sepal.Length ~ Species, data=iris)) #000000
TukeyHSD(fm, "Species") #0000000OOOOCOCOODODO )

45 0000

000000000000 RODODODOOODODODOOODODDODDOOO AIC(Akaike’s Index of Criterio)
gboooooooooboboobooo

KDDDDD N

x <- c(44.4, 45.9, 41.9, 53.3, 44.7, 44.1, 50.7, 45.2, 60.1) #00O0O0OOOO
y <- c(2.6, 3.1, 2.5, 5.0, 3.6, 4.0, 5.2, 2.8, 3.8) #0000000O

cor.test(x, y)
plot(X,y) #0 000000 (0oog)
abline(lsfit(x,y), col="red") #0 000000 (COOO)




goooo
F

~

data(swiss) #0000 1888 0000000000 (ODOOOOOO)

Iml <- Im(Fertility ~ ., data = swiss) #lmOOOOOOOFertility0O00O0OO0O0O0OOO
ooooo

#0"00000O00000O0000000000000o

#J .00000O00O0O0OD0OO0O0OO0O00o

sumnary(lml) #0 000000000000

slml <- step(lml) #stepOO O OOODOAICOOUOOOOO

summary(slml) #0 000000000000

46 0O0O0O0OODOOOOODOOO

gboobooboobobbooboobobvvegan oo ooooooobOoOobLOODODLDO
gboooooooooobobobooooobooooooboobobobobooooboooDobOobOoboo
goooloooboobooooboobooobooooboooooobo 1ObobobOobOobUobUobUobUoboo
gboooooooboboboooooooooboboboboooobooon

000000000000000000D000000 (1995) 00 20000000000000000O0
goooooooogo
(- gooboboon

~

library(vegan) #0 000000000 (0000000 ODOOOODO)
data(BCI) #0 00000000000 ODOOO (UOOoOUoO)
specnumber (BCI) #specnumber 00000000000
diversity(BCI) #Shannon-Weaver DO O OO

diversity(BCI, "simpson") #Simpson[ 1-DO OO

diversity(BCI, "inv") #Simpson( 1/DO 00O

ooboooooon
F

J

library(vegan) #0 000000000 (D O0OO0O0OOO0ODOOOODO)

data(varespec) #0 00000000 (COOOOOO)

%vegdist (varespec) #OOOO

%vegdist (varespec, method="jaccard") #jaccardO0O0O0OOOOOOOOO

pa.varespec <- decostand(varespec, method="pa") #decostand D 00000 O0O0OODOODO
ooooooo

vegdist(pa.varespec) #vegdist 0O OOOO Sorensen 0000

vegdist (pa.varespec, method="jaccard") #Jaccard 0O DO OO

J

gooboobooboooboobooobobooboobbooboobboboboobbobbooboo
ooooooooooOooD 1cooboooobooooobooOoooDooo




47 00000 (PCAURAODCADOCCA)

0000000000000 (PCA)DO00000 (RA)DODOODO (DCA)DOODOODO (CCA)O
00 PCAOOUOODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO vegan OO OOOOOOOoooOO
000000o000o0oU0O0oOROOODOODOCOODO0ODOOUODOUOODUODDOOOUODODOODDODOOOOO
00000000 CCAOUOODDOOO OO0 S00000000000000000O0O0O0O0CCAO Ter
Braak(1986) O Palmer(1993) O McCune(1997) 00 000000000000

s PCAOOODO N

data(USArrests) #0 0000000000000 00O0O (OOODOOO)

result.pca <- prcomp(USArrests, scale = TRUE) #prcomp 000000 PCAOO

result.pca #J 0O OO0

summary(result.pca) #0 0000000

biplot(result.pca) #0 OO OO

J

KRADDDDCADDDD ~

library(vegan) #0 0000000000

data(varespec) #0 00000000 (COOOOOO)

ra <- decorana(varespec, ira=1) #decorana OO OO0 RAOOO

ra #RAO0ODODOO0O

summary(ra) #RAO0O0OCO0OCO0OOO

plot(ra) #RAO DO OODOO

dca <- decorana(varespec, ira=0) #DCAOOODOira=000 0000

dca #DCADOOODOOO

summary(dca) #DCAO OO OOOOOO

plot(dca) #DCAO OO OOO

J

K CCAODOOO ~

library(vegan) #0000 O0O0OO0OOO

data(varespec) #0 00000000 (COOOOOO)

data(varechem) #0 00000000 (OOOOODOO)

result.cca <- cca(varespec, varechem) #CCA O[O

result.cca #OJ OO OO

summary(result.cca) #0 0000000

plot(result.cca) #0 OO OO )

48 0O0OO0O0OODOO

0000000000000 00000000D000 (DOD0O0DOUPGMA)DDDODODOOODOO
000000000000 custer 0000000000000 000O0O00O0O0000O0O0O0O0OO0OOO



ooooooooOoOoOOoOoOoOooOoOooooOoOoOoOoOOb0O0 ODOoD400000000O0O00O0O0O0O0OO
ooooo
ooooooood

library(cluster) #0 0000000000

data(votes.repub) #1010 OOOOOOOOO0O0OOOOOO (MOOOOOO)
cluster <- agnes(votes.repub) #agnes 00O 0 OO0OO0O0ODOOOOODO
plot(cluster) #0000000000000C000O0O0OCOO0O

49 000000000 (Classification and Regression Tree)

Classification and Regression Tree(CART) 000000000000 DDOO0OO0DOOD 2000000
ooboboooobooooooooooOoooOoboOobobooOoooooooobOOoOoOobOoOooboOoOonoobooOoOon
(1998) 00 DD0O0UD0O0DODOO0OO0ODD (2003) D0 0000OODOOOODODOOOODODOODODOOOOOOO
OOb0b00O0 treed00000D0O0O0OO0OOCOODOOOOOOOOODOOOODOOOOOOO
KCART[IDEID N

library(tree) #0 O OO O0DOOOOO0O (OOOODOOOOODOOOOO)
data(iris) #0 000000000000 ODOOOOO (@MOOOOOO)
iris #0 000000000

ir.tr <- tree(Species 7., iris) #treeJO O OO0 CARTOOO
#0-000000000000DO0O0DOO0ODOO0ODOOOO
#Species0 00000 DO0OOOOOOUOODO

ir.tr #00 000000

summary(ir.tr) #0 000000000

plot(ir.tr) #00000

text(ir.tr) #0 00000000

410 ODOODOOODOO

coooooooOootooooooooocoobooOoooboooobooOooooOoooOooOoOooOooOOoOooDnn
ooobooooooooooooooboooobo0oooooooooooDboOoooDoOooDbOoOooooOOoO
cooboboooobooooooooOooOoboOoOobOOo0oOoOOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOODbDOObObOOOn
gooboooooooooobbooooboooooooooboooooboooobooooooboOoooDoboo
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000000000000
4 )

library(MASS) #0 000000000

data(anorexia) #0 00000000000 (DOOOOOO)

anorex.l <- glm(Postwt ~ Prewt + Treat + offset(Prewt), #000000
family = gaussian, data = anorexia) #glmOOOOOOOOOOOOOOOO
#J"00o0boobbooboobboobooboga

#family=gaussian 00O 00000

summary(anorex.1) #0 000000000

J

0000000000000 0000000family = gaussian00 00000000000 00O0O family =
binomiallD 0 00 000 00 family = poisson[D 0 0 0 00 00 family = gammall 0 00 0 00 family =
gaussian0 0000000000

411 0OOOODO

ggooooooobooobobobobboooooooooboobobobbbbbbobooooooo oL o
gobooooooobogoobobobooooooboooooooboboboboboooooboobDobOobOoDboo
goboobooboooboobooobobooboobbooboobboboboobboobbooboo
goboooooboooboogooboobooboooboooooobboooboboobbooobooboooo
0000000000000 0D0O00000O (AIC)D00D0ODO0O00O0DOOOSchwarz Criterion 00 O
0000000000000 0OO0UUUOUOOO AICODODooooooooooOooODOO

gooooboobooooboobooboboboboobboobobooboobDbobobooboobbo
(http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/ kubo/ce/index.html) 000D 000000000000 DOOOOO
KDDDDDDD ™

data(swiss) #0000 18880 000000000 (DOOOOOO)

summary(1ml <- lm(Fertility ~ ., data = swiss)) #00000000OCCCOOCOCOODOOO
#0-000000000000D0O0DOO0ODOOUOOOOO

slml <- step(lml) #AICOOOOOOOOOODO

summary(slml) #0 000000000000

412 00O

ROODOODOOOOO0OOOOO0O0DO0O00000000000 RmapO MaptoolDOOOOOOOO
(GIS)D0DODO0O0O0OO0O0OOspatstat 0000 (0D 2001) 0000000000000OROODOOOOODO
gobobobooobooooooooooooobooobooooooooooooooooobooooooOog
ooooooo
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5 ROOOO
51 00

OROODDODOODOOODOO(OD2003) 00000000000 ROOODOOODOOOODOOO
0000000000000 000DO0O(0O0OD 2004) 0000000000O0O0ODO0OOOODOOOOODOO
o000 ROOOOOOOOOOOOOOOOOOO

O0The R BookO (00O 2004) 000O0O0O0OO0ODOO0OO0OODO0OOOODO0ODO0OD ROODOODOOOODOO
ooo

52 0OD0OOOOO

0 CRANDO (http://cran.r-project.org/) 0 ROODDOOO0DO0OO0OO0ODDOOO0OOO

0 Rjpwiki (http://www.okada.jp.org/RWiki/) 0 D0 00000000000 0RO0O00000000
gooOoOoOoOoCOOOOOOO0OO0OO0O0O0O00OUUOU ROODODODODOODODOOODODDODOODOO
OR 0OO0D0D0D0000 (http://aoki2.si.gunma-w.acjp/R/) 000000000000 0000000
O0000RODDO0ODO0O0DODOO0ODOODODOOO0OODDODOO0O0DOO0ODO (http://aoki2.si.gunma-
uw.ac.jp/lecture/index.html) 000 0000000000000 0OOOO0O0OO0OO0DOOLOOODOOODOO
googn

0000000000000OR-Tipsd (http://cse.naro.affrc.go.jp/takezawa/r-tips/r.html) 0000000
gbobooboobooobooboobobooboobbooboobbobobooboboobbooboo
g00oO0OC0OC0O ROODODOODODOODOOOOOOOOODOOO

0 General Rweb-jp interfaced (http://r.nakama.ne.jp/Rweb-jp/) 00 0000000000000 0OOO
ORODODODODODOOODODOODODOOOOO (http://rmakamamejp/) 0000000000 ROOO
gboooooog

0000000 (http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/ kubo/ce/index.html) 000000000000 OODO
O0000OROODOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOooooog
OO00ROOODOOOODOOOOOOUOODOOOOOOOODOOOODOOOODORODOOODOOO
goboobogoo
OROD0DOO0O0O0DDOO(http://takenaka-akio.cool.ne.jp/doc/r_auto/index.html) 0 0 0 0 O (2005-06-11
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