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Curso de Operacdo e Introdugcdo a Programagdo HP 49G

A idéia de um curso de operacdo com uma breve introdugdo a programagdo em
HP49G surgiu devido a falta de uma literatura especifica para a calculadora, os manuais
até entdo encontrados tratavam o assunto de maneira complexa e sdo geralmente
publicados em inglés.

Para o usudrio é extremamente frustrante possuir uma ferramenta poderosa e nao
saber como usd-la. O curso, nesse sentido, ¢ uma alternativa aqueles que pretendem
solucionar os seus problemas de forma adequada.

O curso engloba operacdo e programacao basica, na qual daremos énfase apenas
a uso da calculadora operando em modo algébrico.

Nio hé a pretensdo de que todos se tornem excelentes operadores ao terminarem

o curso. Mas, deve ficar claro que os métodos e ferramentas, fornecidos durante o curso,
serdo suficientes para que cada um possa aprimorar-se.
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1. CONFIGURACOES

1.1 CONFIGURACAO DE CONTRASTE

A Configuracio de contraste do visor da calculadora ¢ ficil e rdpida.

Mantenha pressionada a tecla [ON]
. Pressione [ + ] se desejar aumentar o contraste ou [-] para diminui-lo.
3. Solte [ ON ] quando o contraste estiver adequado.

DN =

1.2 MODOS DE INTERPRETACAO E EXIBICAO
A HP 49G possui dois modos de interpretacdo e exibi¢ao de cdlculos:

Algébrico
. RPN (Notacdo Polonesa Reversa)

N o=

7z

O modo Algébrico é o default da calculadora, neste mode os calculos sio
efetuados inserindo-se, nimeros, as fungdes e os operadores, da mesma forma em que
nos fazemos em uma calculadora comum.

Por exemplo: Para calcularmos COS(30), em modo algébrico, inserimos o comando
[COS] e depois o argumento (30).

No modo RPN os argumentos sdo inseridos antes do comando. Para calcular
5004300, digita-se 500 pressiona-se [ENTER] digita-se 300 e entdo [+].

1.3 CONFIGURANDO O MODO DE EXIBICAO E
INTERPRETACAO

Para a mudanca do modo de exibicdo da sua calculadora pressione a tecla
[MODE].

S CALCULATOR MODE=

lilp-zr-:t:.nj Hode. [IEET IS
Nunbar ForHat.... =td _FH,
Anale H-z-:sur-z....F:-:l-:I:'.-:lnﬁ

Cogrd IystgH...... Fectanjular

_Eeqp _Hey Click #Last tack
Chopze calculater ap@rdting Hodg

FLAGE[CHO0Z] CAs [ DISF [CARCL] ok ]

Pressione a tecla [F2], a partir desta, a calculadora se abrird uma caixa de
comandos.
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CALCULATOFR WODEZX 3

operating Hoda. m
bzt oo “FH,

Anal m_ '
Cour| KFN

_Ee@p  _HeY LLafKE  yLA=T :tack
Choozg Calculator op@rating Hodg

] JCARCL] 0R

Selecione 0 modo de exibi¢do utilizando as teclas [ A J,ou[ V¥ ].

1.4 DISPLAY

Nesse topico iremos comentar apenas configuracdo de fontes, reldgio e alarme.

Para a selec@o de fonte (tamanho e letra), devemos pressionamos [ MODE ], aparecera o
visor apresentado anteriormente.

CALCULATOR HWODEZ

lilp-zr-:t:.nj Hode. [IEET IS

Nunbar ForHat.... =td _FH,
Anale H-z-:sur-z....F:-:l-:I:'.-:lnﬁ

Cogrd IystgH...... Fectanjular

_Eeqp _Hey Click #Last tack
Chopze calculater ap@rdting Hodg

FLAGE[CHO0Z] CAs [ DISF [CARCL] ok ]

A partir desse quadro, devemos selecionar a op¢do DISP que é uma abreviacdo

de Display, isto € feito pressionando a tecla [ F4 ]. Apds essa operacdo surge uma nova
tela na calculadora.

o ODIZFLAY HWODE:
EIEFt 2 _E: SYSTEM
Edit: _ *Hall _Full Fa3ae _ Indent
Stack:_FHall ¢ Texthaok

EgH: _ FHall _%*Hall :tack Dazp

Header: 2 _Clack _AnaLloa
Chodzg =yzt@H Font
L [cHoos] | [CANCL] 0K |

A nova fonte poderd ser selecionada pela opcao CHOOS, pressionando a tecla

[ F2 ], ainda neste visor pode ser selecionado outras configuracdes de fontes e modos de
exibicao de texto.

Novas fontes podem ser adquiridas via Web.

1.5 RELOGIO E ALARMES

Para ajustar a data e a hora, pressionamos [ SHIFT DIREITO ] [ 9 ]. Podemos
observar que acima da tecla nimero 9, aparece escrito TIME. Apds esta operagao,
percebemos uma mudanca na imagem da calculadora.

Grupo PET — Engenharia Elétrica 8



Curso de Operacdo e Introdugcdo a Programagdo HP 49G

FAD WY2 HEY R~ 'H' ALG

L HONE™

B Erouze alards. |
2.%2t JqlarH..

F.5et tane, date..
Y. Taals,

Selecione a opg¢do desejada, através da teclas [ A Jou [ V¥ ]. Selecionando a opgdo Set
time, date...

SET TIME AND DATE 3

TiHe: = :42:27 PH
Date: 22. 2.82 D.M.Y

Enter hour
EDIT|cHoasl [ CARCL ok ]

As operacdes podem ser feitas através das opcoes CHOOS, ou EDIT.

1.6 RESULTADOS DE CALCULO - EXIBICAO

O Modo de exibicdo dos resultados de célculos podem ser apresentados no visor
da calculadora de varias formas, modo exato e modo aproximado.

No Modo Exato, caso o resultado ndo seja um nimero inteiro, este serd exibido
na forma de fracdo ou na forma simbdlica.

No Modo Aproximado, neste modo todos os resultados numéricos sdo exibidos
na forma decimal sempre que for possivel.

A escolha desses dois métodos pode ser feito pressionando a tecla [ MODE |, e a
seguir devemos selecionar o CAS, pressionando a tecla [ F3 ].

o = CR: WODE: 3 o
Indep var :
Moduy L z

_NUHEric o Appro: _CoHplex

_Marbosza _ ftepsitep _Iner Fod
w Rigorous o SiHp Non-Rational
Enter independent wariable ndaHs

EpIT] | | [CANCL] 0k
A partir dai a selecdo € feita da mesma forma das anteriores. O modo exato é

ativado através da selecdo de Numeric e o modo aproximado e ativado através da
selecdo de Approx.
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1.7 SISTEMA DE COORDENADAS

A HP 49G suporta os seguintes sistemas de coordenadas:

1. Retangular
2. Polar
3. Esférica

O sistema de coordenadas também € selecionado pressionando a tecla
[ MODE ], entao

Z CALCULATOR MWODE: S

l:'l:--!r-:l"::.l'lﬂ Hode. Alaghraac
Munbar Fornat.... =td v FH,
Anala I'I'ZIJEI.IF'Z....FIIJI:I:'.IJHE

Cogrd Zyzted......

_Eeqp _Hey Click #Last tack
Chooze cooardainate =y=ztgH

FLAGS[CHO0s] Cas [ DISFJCANCL] ok ]

vamos até Coord System, e selecionamos a opcdo CHOOS através da tecla [ F2 ]. Uma
nova caixa de texto aparecerd no visor da calculadora.

i s CALCULATOR WODE=
l:lp-zr-:t:.nq Hode.. Alagbiraic
WL Fectanautar | BLE
AnallpaLar

Coor| Spherical
_Eg = — 2k

Choose coordinate =ystaH

| cAncL] B

Selecione a op¢ao desejada. Entdo pressione [F6].

1.8 SELECAO DE UNIDADES DE ANGULOS

Coloque a calculadora no CALCULATOR MODES, pressionando a tecla
[ MODE ], selecione a opc¢do de Angle Measure, novamente escolha a op¢ao CHOOS,
isto € feito pressionando a tecla [ F2 ].

= CHLCULATOR WODEZ: =
l:lp-zr-:t:.nq Hode..Alagbraic

NuHb | b ggiges :FH,
A0 | T S—
Coor| grads

_ B o r——————— 1, ] _ b

Choose anale Heasure

1 ] JoANCLL 0k

Escolha a unidade de angulo desejada.
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2. OPERACOES BASICAS

Nesta nova parte do curso daremos énfase ao uso do EQW — Equation Writer
para a criacdo e edi¢cdo de expressoes, pois as expressdes criadas no Equation Writer sdo
simples de serem manipuladas e visualizadas.

O acesso a essa funcdo da calculadora € feito pressionando a tecla [ EQW ].

EDIT | CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERF A

Quando entramos no EQW, a parte superior do visor default, ndo aparece,
ficando assim uma drea muito maior para a edi¢do de novas equagoes.

2.1 EDITANDO EQUACOES NO EQUATION WRITER

Verifique se a linha de comando no visor default da calculadora esteja vazio, e
pressione [ EQW ], entéo abrird o Equation Writer .

Como exemplo iremos mostrar a edi¢do de uma expressdo qualquer.

x> +5x+6

1. Ap6s aberto o EQW, podemos editar a expressdo, para isso pressione [ X |, a
tecla que contém a letra [ Q ] esta elevara o X ao indice, pressione o indice 2.

3. Pressione [A][A][ +], digite [5][ X].

4. E para finalizar esta edicdo [+ ] [ 6 ].

HE+5-:>=:+E
| EDIT | CUEE | BTG m] EYAL [FACTO[TERFA

Também podemos editar uma equagdo através da linha de comando do visor
default, porém o processo serd muito mais trabalhoso.

Quando utilizamos uma expressdo de tamanho grande as vezes se torna mais
simples fatorarmos a expressdo, no EQW isto pode ser feito diretamente utilizando o
comando FACTO que aparece na linha do MENU, esta opcdo é acessada através da
tecla[ F5].

Grupo PET — Engenharia Elétrica 11



Curso de Operacdo e Introdugcdo a Programagdo HP 49G

EDIT | CURS [EIG u| EVAL [FRCTOTERFA

Em viérias equagdes, ja podemos até visualizar as raizes destas, como neste caso.

2.2 RAIZES DE UMA FUNCAO

Existem vdarios métodos de determinagdo das raizes de uma equagio na HP 49G,
podemos encontrar as mesmas através de graficos, fatoracdo da funcdo, porém neste
item daremos énfase ao comando SOLVEVX.

Passos de execuciao do comando:

1. Pressione a tecla [ SHIFT ESQUERDA ], em seguida pressione [ 7 |, o
comando S.SLV aparece escrito acima desta tecla, em azul.
2. Uma caixa de comandos ird aparecer.

LW HENU i
.ODEZOLNE D
LIEOL
.LOEC
.LINZOLYE
LEOLNENE
LEOLME

] JcAncLl ok

o E e

Selecione a opgdo cinco e pressione OK, através da tecla [ F6 ], na linha de
comando do visor default aparecerd SOLVEVX (), a partir daf para facilitar a edi¢do
da equacio, utilize o EQW para a edicao da funcio.

Ap6s a edicdo da fungdo no EQW, pressione [ ENTER |, a equacdo aparecera
dentro do comando, pressione novamente [ ENTER ].

EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

: SEIL'-.-'E'-.-'H[EE{’ TR T |

HK=—3 L] H=— L] H
(EDIT | VIEW | KCL [ STOR |FURGE|CLEAF

Caso ndo sejam obtidas as raizes, verifique se sua calculadora estd operando com
a opc¢ao que exibe nimeros complexos, talvez sua expressao possua raizes desse tipo.
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2.3GCD

Este comando o “Greatest Common Divisor”, nos ajudara a encontrar o Maior
Divisor Comum de um par de nimeros.

Como forma de exemplo acharemos o maior divisor comum entre os nimeros 18

e 15.
Abra o catdlogo [CAT] e crie escolha a op¢do DCD e confirme usando OK
([F6D.
RAD [CHTALOG: 202 CONMARDE |
i H
rLHOH EAlSE HFF
GEAST:
GCONOD
GET
O el
HELF{ | | [CANcL] 0K |
Feito isso entre com os nimeros 18 e 15 da seguinte forma:
[LI8I*IISPCI[1][5]
Para ver o resultado pressione [ENTER]
RAD ®Y2 HEW L= 'W' ALG
nHOHE USK 10 H1i Z0:AFR
SUChi1Z,15]) ]
(EDIT | VIEH [ RCL | 3Tok [FURGE[CLEAF
OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma como aparece na primeira pilha da figura acima.

24 LGCD

Este comando nos retorna o Maior Divisor Comum de um conjunto de nimeros.
Para exemplificar acharemos o maior divisor comum entre os nimeros 18, 15, 21 e 36.

Abra o catdlogo [CAT] e crie escolha a op¢do LGCD e confirme usando OK
([F6] ).

RHD ICRTALOG: 202 COMMANDS
) ad.ld
LDEC
LEGENDRE
Lach
LIEEVAL
LIES

HELF{ | | [CANcL] 0K |
Grupo PET — Engenharia Elétrica 13
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Feito isso entre com os nimeros 18, 15, 21 e 36 da seguinte forma:
I+ LI8 I ISPCIL L[S I 1SPCI 2 [ 11> 1[SPCI[31[ 6]
Para ver o resultado pressione [ENTER]

EAD HY2 HEW €£= '3’ ALG
nHOHE UK 10:51 Z0:AFR

sLacpi{ig 15 21 ZeC)
: 1418 15 21 Zek 22

(ChSCHIHELFL [ | |

2.5LCM

Este comando nos retorna o Minimo Multiplo Comum de um par de nimeros.

Para exemplificar acharemos o minimo divisor comum entre os nimeros 273 e
512.

Abra o catdlogo [CAT] e crie escolha a op¢do LCM e confirme usando OK
([F6] ).

RAD [CATALOG: 202 COMMANDE |

i I:
AL ey I:HFR
LAZTARG

LCD+

LCH
LCHM

L i

HELF] | | |CANCL] 0K

Feito isso entre com os nimeros 273 e 512 da seguinte forma:
(21071031 ™SPCI[SI[11[2]
Para ver o resultado pressione [ENTER]

EAD HY2 HEW €= '}’ ALG
L HOME > UtE 11i:13 20:H/FF

FLCHEE?P2,512)
. 139776
EDIT | WIEW | KCL [ =Tok [FURGE[CLERAF

Grupo PET — Engenharia Elétrica 14



Curso de Operacdo e Introdugcdo a Programagdo HP 49G

2.6 FACTOR

Este comando nos retorna o ndmero dado na
exemplificar fatoraremos o nimero 540540.

Abra o catdlogo [CAT] e crie escolha a opcio FACTOR e confirme usando OK
([F6] ).

sua forma fatorada. Para

KAD :
HON CATHLOG: #0232 COHMMANDE

1

I:
Filliu LAFR
FACT
FACTORMOD
FACTOR:
FANNING

HELF1 | [ JCANCL] 0k |

Feito isso entre com o numero 540540 da seguinte forma:
[S5I4101510 4 100]
Para ver o resultado pressione [ENTER]

F:Fl[l H'l'E HEH €= "R’ HLG
Uik 11:17 Z0:AFF

*FRCTORCSHOSAD)
2% 327 17
CEDIT | VIEH | KCL | STOb [FURGECLEAR

2.7 SUBST

Este comando nos auxilia quando precisamos substituir o valor de uma varidvel

a uma da fun¢do. Como forma de exemplo, supomos que fosse necessario substituir o
valor de x = 3 na fung¢do abaixo.

f(x) =5x2 +2
X

Abra Equation [EQW] e em seguida o catdlogo [CAT], escolha a op¢ao SUBST
e confirme usando OK ( [F6] ).

CATALOG: F032 COMMANDE

LTHE
tUE

ZUETHOD
o
0D

I O B 171 ML 15
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Feito isso entre com a funcdo e com o valor de X.

[SHXIUXIAY X2 AL A A+I2][=1XIP»IUXITI+-]
[3]
Para ver o resultado pressione [ENTER][ENTER]

EAD BYZ HEX €= '3° ALG
nHOHE 03:05 20:HFR

:EUBET[E-HE+%,H=3]

: 5-3E+§
EDIT [ VIEMW | KCL | ZTok |FURGE|CLERAR]

OBSERVACOES:

Note que o resultado estd na forma de fragdo pois estd selecionado exato e ndo
numérico no modo de exibi¢do usado acima.

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma abaixo.

EAD HYZ2 HEX €= '§° ALG
L HOME > 03:03s 20:AFE

SUEST (G~ 2+B-H, H=214
E0IT | WIEM | RCL | =Tok [FURGE|CLERF

2.8 EXPAND

Este comando nos auxilia na expansdo e simplificacio de uma expressdo
algébrica. Para exemplificar expandiremos e simplificaremos a expressao abaixo.

fX)=x+2)(x+3)

Abra Equation [EQW] , digite a expressao e a selecione.

[XI+I210 A LA X TI-1X I +13 [AILAILA]LA]

E0IT | CURE | EIG | EVAL [FACTO ZIHF
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Feito isso, abra o catdlogo [CAT], escolha a op¢cio EXPAND e confirme usando
OK ( [F6] ). Fazendo isso o resultado aparecera automaticamente na tela da sua HP49G.

EDIT | CURS | ETG [ EVAL FACTOl ZIHF

2.9 SIMPLIFY

Este comando nos auxilia na simplificacdo de uma expressao algébrica e como
exemplo simplificaremos a seguinte expressao.

fxX)=x(x+2)+x(x+3)
Abra Equation [EQW] , digite a expressao e a selecione.

(XX N-IXI+1210 AT AT A X ][*FU-IEXI+103]
[AJ[A][A][A]

EDIT| CUR:S | ETG | EVAL [FACTO] ZIHF |

Feito isso, em seguida o catdlogo [CAT], escolha a opgao EXPAND e
confirme usando OK ( [F6] ). Fazendo isso o resultado aparecerd automaticamente na
tela da sua HP49G.

EAD KYZ HER €= 'R’ ALG
rHOHEZ i0: 05 20:AFR

EIMFLIFY R CE+ 20+ L+ 300

. a
. 26
EDIT | WIEH]| REL | =Tk [FURGE|CLEAR
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3. CALCULO

Neste capitulo do curso iremos abordar as principais fungdes da HP 49G
empregadas no Célculo Diferencial e Integral. Previamente iremos mostrar alguns dos
comandos mais usados que podem ser encontrados na lista de comandos CALC.

LIMIT - Calcula o limite de uma funcgao.

DERVX - Diferencia uma expressio em relagdo a varidvel independente
default. A varidvel que a HP usa como default € a varidvel X.

DERIV - Diferencia uma expressdo em relagdo a varidvel que o usudrio desejar,
esta deve ser especificada no final da expressdo, separando a expressdo da varidvel
através de uma virgula.

INTVX - Integra uma expressao em relacio a varidvel default , X.

RISCH - Integra uma varidvel com relagdo a variavel especificada pelo usudrio.

Para a utilizacdo de alguns desses comandos:

1. Pressione [ SHIFT ESQUERDO ] [ 4 ]. Vocé pode perceber que acima da
tecla [ 4 ], em azul aparece o comando CALC.
2. A partir desta operagdo uma caixa com os comandos seguintes se abrird.

Eﬁgnﬁyz HER F~ 'H' ALG
—|SALC_HENU B

1.DERIY. & INTEG...
2.LINIT: & SERIEZX.
Z.0DIFFERENTIAL EehZ..

] JoAncLl 0k

Nos exemplos a seguir serd apresentado o uso dos comandos citados acima,
utilizando o EQW, e alguns utilizando a sintaxe na linha de comando.

3.1 LIMITES

Para calculo de limites podemos usar o comando LIMIT. Para execu¢do no EQW,
abrimos o [EQW] e a seguir abrimos o menu de calculos.
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[ SHIFT ESQUERDO ][ 4 ]

CALC HENU
i.DERIY. & INTEAQ...

3. DIFFERENTIAL ERNZ..

1| JCARCLL 0k
Selecione a op¢do 2. LIMITS & SERIES

LINIT: & SERIEL HENLU

1. DIVFC
2.LINIT
2. SERIES

4. TRYLORD

5. TRYLF

&. CALCULLE..

1| JCARCLL 0k

Novamente escolha a op¢ao 2.LIMIT e pressione [ ENTER ]

LIMITL ,=)

EDIT | CUE= | EIG®| EVAL [FACTOITERFA

Entre com a fungdo e apds a virgula entre com o limite para qual tende a varidvel.

1+
LIHIT[l_H,l ]

EDIT | CURE | EIG @] EVAL [FACTH|TERF A

EDIT | CUR: | EIG | EVAL [FACTOITERFA
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Ao visualizarmos a resposta, podemos confirmar que a medida que o valor da
varidvel x tende a 1 o valor da fungéo tende a infinito.

3.2 DERIVADAS

3.2.1 DERVX

Este primeiro exemplo demonstra o uso do comando DERVX para
diferenciar uma expressao:

f=2 x% cos(x)

1. Abra o EQW e crie uma expressao como visto acima.

[EQWI[2][X I A JIYXI[2][AI[AI[x][COS][X]

2. Apés a edigcdo da expressdo selecione toda a expressdo [ A ].

=
e LY L
il
=

EDIT | CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERFAI

3. Abra a caixa de comando CALC, [ SHIFT ESQUERDO ][4 ].

CALC HENU

i.DERIV. & INTEAG...
2.LINIT: & ZERIEZ..
2. DIFFERERTIAL Eens..

[ | | | [CARNCL{ 0K |
4. Escolha a op¢do de nimero 1, DERIV&INTEG..., e confirme através da

opgao OK.
5. Uma nova caixa de comando se abrira.
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DERIV. & INTEG. HWENU

1. CUKL
2.DERIY

H.DIY
5.FOURIEFR
L.HE:E

] JcAncLl ok

6. Selecione a opcdo de nimero 3 (DERVX) e confirme através da op¢ao OK,
conforme o menu anterior.

bRy 24

[ EDIT | CURZ | BTG u| EVAL [FACTOITERFA]
7 . Para ver o resultado da Derivada, apenas pressione [ ENTER ] [ ENTER ].

EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

2‘2. S COS)
s DERVH 2., '-I:I:ISEEH]]
2 SCOSEID , TS THI)
'EDIT] VIEW] KL | STOF |FURGEICLERR]

H

OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a
sintaxe fica da forma que segue abaixo:

RAD ®Y¥Z HEX K-~ 'R’ AL
LHONEX

DERYV:C2% (™2 2 ®C05 R 2
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

Para expressdes de facil edicdo o uso da linha de comando torna a

operacdo mais rapido, porém o cuidado deve ser redobrado, no sentido da
sintaxe usada.

Apés a edicdo para ver o resultado da operagdo pressione [ ENTER ].
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EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

I DEE'-.-'H[E. -HE' -EDS[H]]

2o COSRI+2. -HE-—S I ML)
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

3.2.2 DERIV

Agora iremos demonstrar o uso do comando DERIV, este comando
dever se utilizado quando tiver a necessidade da diferenciagio de uma varidvel na

expressdo que ndo seja a varidvel default. Neste exemplo usaremos uma funcdo
qualquer.

1. Para a edi¢do da expressdo siga 0s mesmos passos anteriores.
Abra a caixa de comandos CALC. Selecione a mesma opg¢do anterior,
escolha o comando DERIV. No menu abaixo confirme a escolha do
comando pressionando [ F6 ].

DERIV. & INTEG. HWENU
1. CURL

2.DERYH
H.DIY
5.FOURIER
L. HESE

] JoAncLl ok

3. Ap6s esta escolha, vocé terd a seguinte tela.

DERINVIZY,

EDIT | CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERFAI

4. Apds a virgula vocé deverd digitar a varidvel que vocé€ deseja diferenciar,
neste caso optaremos pela varidvel Y.

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA
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5. Entdo vocé pode pressionar [ ENTER | [ ENTER ], ou ainda para visualiza-

la no EQW, simplesmente escolha a op¢do EVAL no menu abaixo, isto é
feito pressionando a tecla [ F4 ].

EDIT | CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERFAI

Neste exemplo também pode ser usada a linha de comando abaixo utilizando a
sintaxe:

RAD ®Y¥Z HEX K-~ 'R’ HLT HLG
LHONEX

DERINWC
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

Dentro dos parénteses vocé deve digitar a funcdo e separd-la por virgula da
variavel que deseja diferenciar.

3.3 INTEGRAL

3.3.1 INTVX

O comando INTVX, é muito utilizado quando se deseja a integracdo da
variavel default da sua calculadora, quando for necessdria a integracdo de outra varidvel
a ndo ser a default € necessario o uso de outro comando que serd apresentado em breve.
1. No EQW, edite a equagdo da mesma forma como feito anteriormente.
2. Abra a caixa de comandos CALC, selecione a op¢do DERIV&INTEG.

CHALC MWENU

i.DERIV. & INTEAG...
2.LIMNIT: & LfERIEE..
2.DIFFERERTIAL Eens..

] JcAncLl ok
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3. Confirme esta opg¢éo.

DERIV. & INTEG. HWENU

r.IEF
& INTVH

3. LAFL
i0.FREVAL
11i.KIZCH

13 CALCULUE..

] JoAncLl 0k

4 . Escolha a op¢do 8. INTVX, e confirme esta opcao.

EDIT | CURS | ETGmlEVAL [FACTO[TERFA
RAD HYZ HEX K= '3 ALG
LHONEZ

P IMTW 2D

2
&
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

Neste comando ainda pode ser utilizada a sintaxe na linha de comandos, porém
isso deve ser tratado com extrema atencdo em casos de fun¢des muito complexas. A
sintaxe € mostrada abaixo.

RAD HYZ HEX K '3 ALG
LHOMEZ

IMT V=

EDIT|UIEH | ECL [ :Tok |FURGE|CLEAR]

A fungdo na qual deseja integrar deve ser digitada dentro dos parénteses. Apds
este procedimento para a visualizacdo dos resultados pressione [ ENTER ].
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3.3.2 RISCH

RISCH esse comando tem seu uso aplicado a integracdo de uma fungéo
em que a varidvel de integracdo ndo seja a variavel default da sua calculadora.

1. Edite a equagdo no EQW, como nos exemplos anteriores.
2. Abra a caixa CALC da mesma forma como j4 foi feito.

CALC HENL

1.DERIY. & INTEAG...
2.LINIT: & SERIEZX.
Z.DIFFERENTIAL ERNZ..

] JoAncLl ok

3. Selecione a opcao de nimero 1 e a confirme.
4. Selecione a op¢ao RISCH de nimero 11, e confirme com OK.

RISCHOH 4]

EDIT | CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERFAI

5. A partir dai entre com a varidvel em que se deseja integrar apds a virgula

RISCHOY 4

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

6. Para visualizar a resposta no EQW apenas selecione a op¢cdo EVAL no menu
de comando pressionando [ F5 ], ou entéo pressione [ ENTER ][ ENTER ].
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EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

3.4 TRANSFORMADA DE LAPLACE

O COMANDO LAP

1- Este primeiro exemplo demonstra o uso do comando LAP( ) para
achar a Transformada de Laplace de uma expressao:

f(x)=2x%cos(x)

Abra o EQW e crie uma expressdo como visto acima.
[EQWI[2][X ][ A IYX][2][*][COS][X]

Ap6s a edicdo da expressao selecione toda a expressdo usando [A] até que a
expressdo esteja totalmente selecionada.

=
e LY L
il
=

[ EDIT | CURZ | BTG u| EVAL [FACTOITERFA]
Abra a caixa de comando CAT, [ CAT].

CATHLOG: 202 CONHANDE
LAEEL

LAGRANGE

LANGUAGE+

LAF
LAFL

LAZTARI

HELF | | [CA‘cL] oF |

Escolha a op¢do LAP e confirme através da opcdo OK, apds isso aparecerd o
comando completo na tela da HP.

P— 26
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Para ver o resultado da Transformada, apenas pressione [ ENTER ] [ ENTER 1.

EAD WYZ2 HE:# €= 'R ALG
rHOHES i0:25 33:AFF

=LHF‘[E-HE-EIJEIZHII]

a a
3t 3

CRidT (H-id
EDIT [ WIEM | RCL | STok [FURGE|CLEAF]

OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma que segue abaixo:

FAD WYZ2 HE:# €= 'R ALG
rHOHES i0 25 33:AFE

LAF (2332008 (4 )
EDIT [ VIEW | RCL [ =Tk |FURGE[CLERF

Para expressoes de facil edi¢do o uso da linha de comando torna a operag@o mais
rapido, porém o cuidado deve ser redobrado, no sentido da sintaxe usada.

Apés a edicdo, para ver o resultado da operagdo pressione [ ENTER ].

2- Neste segundo exemplo demonstra o uso do comando LAP( ) para achar a
Transformada de Laplace de funcdes degrau, conhecidas como Fun¢des de Heaviside.

J)=u(x)

Abra o EQW e digite o seguinte comando, estando atento para maitisculas e
mindsculas.

[EQWI[ H I ][ALPHAJ[EJL AIL VI[TI[ S J[TI[ D J[ E [[*I[ALPHA]
110X ]
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Ap6s a edicdo da expressdo selecione toda a expressdo usando [A] até que a
expressao esteja totalmente selecionada.

Haauizidach s
E0IT [ CURZ ] EIG | EVAL [FACTO] ZIHF ]

Abra a caixa de comando CAT, [ CAT].

CATALOG: F032 COMMANDE
LAEEL

LAGRANGE

LANGUAGE +

LAF

LAFL

LAZTHEG

HELFL | | |CARCL] 0K |

Escolha a op¢do LAP e confirme através da opcdo OK, apds isso aparecerd o
comando completo na tela da HP.

E0IT ] CURS | BTG {EVAL [FRCTOl ZIHF

Para ver o resultado da Transformada, apenas pressione [ ENTER ] [ ENTER 1.

EAD #Y2 HEW ER= '’ ALG
L HOME > UtE 0f 37 20:H/FF

: LAFCH2auizadeiin .
' "
EDIT [VIEW]| RCL [Tk FURGE[CLERF

OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma que segue abaixo:

EAD HYZ2 HEW E= '’ ALG
nHOHE UEK 02:38 Z0:AFR

LAF CHeauazade (il 28
EDIT | YIEH | RCL [ ETok [FURGE|CLERAF]
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Para expressoes de facil edi¢do o uso da linha de comando torna a opera¢ao mais
rapido, porém o cuidado deve ser redobrado, no sentido da sintaxe usada.

Ap6s a edigdo, para ver o resultado da operagao pressione [ ENTER ].

3.5 TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACE

O COMANDO ILAP

Este exemplo demonstra o uso do comando ILAP( ) para achar a Transformada
Inversa de Laplace de uma expressao:

1
x+1

F(x)=

Abra o EQW e crie uma expressdo como visto acima.
[EQW I L[ =1IXI[+]1[1]

Ap6s a edicdo da expressdo selecione toda a expressdo usando [A] até que a
expressao esteja totalmente selecionada.

E0IT | CURE | EIG | EVAL [FACTO ZIHF

Abra a caixa de comando CAT, [ CAT].

CHTHLOG: 202 COWWANDE
IFFT

IFT
IFTE
IH
IHAGE
HELF] | [ JCANCL] 0K

Escolha a op¢édo ILAP e confirme através da opg¢do OK, apds isso aparecera
o comando completo na tela da HP.

29
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Para ver o resultado da Transformada, apenas pressione [ ENTER ] [

ENTER ].
EAD HYZ HEX €= 'H' ALG
wHOHEZ 11:05 23:AFFR
. 1
-ILﬁP[H+1

1

EH

EDIT | VIEM | RCL | 3Tk [FURGE|CLEAR]
OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma que segue abaixo:

EAD WYZ2 HER €= "W’ ALY
L HOHE ii 02 3%:/FF

ILAF (1~ iH+1104
EDIT [VIEW]| RCL [Tk FURGE[CLERF

Para expressoes de facil edi¢do o uso da linha de comando torna a operagao mais
rapido, porém o cuidado deve ser redobrado, no sentido da sintaxe usada.

Apés a edicdo, para ver o resultado da operacdo pressione [ ENTER ].

3.6 EXPANSAO EM FRACOES PARCIAIS

O COMANDO PARTFRAC

Este exemplo demonstra o uso do comando PARTFRAC( ) para achar a
Transformada Inversa de Laplace de uma expressao:

X

F(x)= —5¥——"——
(x) x>+ 4x+ 4

Abra o EQW e crie uma expressdo como visto acima.
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[EQW I X[+ I XY XI[2 ][ AJLAIL+]0410xIIXI[+]104]

Ap6s a edicdo da expressao selecione toda a expressdo usando [A] até que a
expressdo esteja totalmente selecionada.

| EDIT | CURS | EIG | EVAL [FACTO] SIHF
Abra a caixa de comando CAT, [ CAT].

CATALOG: 202 CONHANDS
FARANETRIC
FRRITY
FRRSURFACE
FRARTFRAL
FATH
FCAF;

HELFL | [ JCANCLL 0k

Escolha a op¢do PARTFRAC e confirme através da opcdo OK, apds isso
aparecera na tela a resposta do exemplo.

| EDIT | CURE | EIG | EVAL [FACTO] SIHF
OBSERVACAO:

Para a utilizacdo do mesmo comando usando a linha de comando, a sintaxe fica
da forma que segue abaixo:

KAD WYZ2 HER €= '’ ALY
L HOHE > 01:33s323:HFF

FARTFRAC (- (R~ +Y=H+41 4
EDIT | WIEH | RiCL | sTok JFURGE|CLEAR
Para expressoes de facil edi¢do o uso da linha de comando torna a opera¢ao mais
rapido, porém o cuidado deve ser redobrado, no sentido da sintaxe usada.

Ap6s a edigdo, para ver o resultado da operagéo pressione [ ENTER 1.
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3.7 CALCULO VETORIAL

A nivel de demonstrag@o do uso da calculadora no calculo vetorial apenas

iremos apresentar como devemos proceder para calculo do rotacional e do divergente de
funcdes na forma vetorial.

3.7.1 CALCULO DO ROTACIONAL

O comando CURL nos retorna o valor o rotacional da fungéo.
Exemplo: Encontre o rotacional da expressdo vetorial, dada a seguir.

V= (X2Y)i + (X2Y)j + (Y2Z)k

Para o obtencdo do comando [ SHIFT ESQUERDO | [ 4 ] . A caixa de
comandos de célculo serd aberta, escolha o opcdo DERIV & INTEG.

EAD [BERIV. & INTEG. HENU
SHOH | T ' —

2.DERIY
2.DERYH
H.DIY
5.FOURIER
L. HESE

N N AN SN (<7TTY BT

J4 podemos visualizar o comando CURL na posi¢éo 1.Pressione [ ENTER 1.

RAD HYZ HEW L= '3’ ALG

LHOHEZ

CURL 2

[EDIT | VIEW | KCL | Tk [FURGE[CLERR]
Edite a funcao.

EAD HYZ HEX E= 'RH' ALG

LHOWE:

mELi[HﬂE*T!HAE*T!TﬂE*m

EDIT | WIEH | RCL | 5Tk [FURGE|CLEAFR

Devemos obedecer a sintaxe de edigdo, respeitando a separacdo de F1, F2, F3
por virgula e também a inser¢do de colchetes nos devidos lugares. Outro ponto a ser
observado € que apos a edi¢do da edicdo da equacdo devemos editar as varidveis de
derivacdo, (como € demonstrado na defini¢do de rotacional), elas devem estar separadas
da equag@o por virgula e inseridas entre colchetes.
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EAD HYZ HEX E= '&H' ALG
LHOMWE

w e E T TEEL ] LR 2104
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

Pressione [ ENTER ], e visualize o resultado.

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

:I:LIEL[[HE-H’ HE-“r' H’E-E],EH 5'
[2-2-*.* B Y 2=,
'EDIT | WIEH ] KL | 5ToR [FURGE[CLEAR]

3.7.2 CALCULANDO O DIVERGENTE

Por defini¢éo o divergente de uma funcio vetorial e a derivada de F1 em relagio
a X, a derivada de F2 em relacdo a Y, e a derivada de F3 em relacdo a Z. Na HP 49G o
comando responsavel para este cdlculo é o DIV. Podemos digita-lo diretamente na linha
de comando ou obté-lo na caixa de comando de CALC. Para um répido procedimento
iremos apenas digitd-lo na linha de comando.

FAD HYZ HEX K= ‘X' AL
LHOHEZ

DIV

EDIT | WIEM | KL | =Tok [FURGE|CLEAF]

A sintaxe usada neste comando sera a mesma usada no comando CURL.

EAD HYZ HEX E= '&H' ALG
LHOMWE

wTEET A YT 2EE ] L Ve 214
[EDIT | VIEM [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

A resposta € visualizada pressionando [ ENTER 1.
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EAD HYZ HEX E= '&H' ALG
LHOMWE

ool sy vSz o v

B
PEDIT [ VIEW | KCL | 210k JF URGE|CLERR

4. INTEGRAIS DEFINIDAS

Nesta parte do curso, vamos explicar o uso da integral definida:

1. Simples

2. Integral dupla

3. Integral tripla.

Devido as integrais definidas serem de suma importincia em um curso de
Engenharia, através delas se pode analisar diversas situacdes envolvendo calculos de

areas e volumes. Esses exemplos serdo demonstrados passo a passo através de telas
capturadas da prépria calculadora.

4.1 INTEGRAL DEFINIDA SIMPLES
EXEMPLO
Neste primeiro exemplo daremos os primeiros passos para a edicdo e

resolu¢do de uma integral definida simples, o processo de edi¢do enfatizado serd no
Equation Writer.
Calcular a integral definida sob a curva: f:=x+1 nointervalo[1,5].
Solugdo: Para simplificacdo deste problema, serd emitida a captura da imagem gréfica.

1. Editando a equacdo no EQW:

[ EQW ][ SHIFT DIREITA ][TAN]
Ao apertar as teclas acima o usudrio podera perceber que acima da tecla

[ TAN ] aparece em vermelho o simbolo da integral. Feito o procedimento acima a tela
seguinte se abre.
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=

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

2. Podemos entdo definir os limites de integracao.

[LT0» 1051

JE

mm

1

(EDIT | CURE | EXG mf EVAL [FRCTOITERFA

3. Introduzido os limites de integrag@o, podemos definir a fungéo.

[XT[+T01]

5
Jld-

EDIT | CUES [EIG 8| EVAL [FRCTOTERFA

4. Para a finalizacdo de edicdo da integral temos apenas que definir a varidvel
de integracao.

[ X1 ]

[

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

5. Para a visualizacdo do resultado, podemos usar os mesmos métodos usados
nos exemplos anteriores. Selecionando a opcdo EVAL esta opgdo €
selecionada pressionando a tecla [ F6 ], ou ainda pressionando duas vezes a
tecla [ ENTER ].
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4.2 INTEGRAL DEFINIDA DUPLA

Para exemplificar o uso da integral definida dupla iremos resolver um problema
de célculo de 4rea entre duas curvas.

EXEMPLO:

Calcular a drea delimitada pelas curvas:

f=x" fi=4x

. 02 04 0B 08 i 12
X

As intersec¢des podem ser encontradas igualando-se as equacdes, iremos omitir
€sse processo.

Sabemos que o intervalo de intersec¢ao é [ 0, 1 ].

Do célculo podemos calcular essa drea através de uma integral dupla. Para a
solug@o do problema na HP 49G, devemos seguir os seguintes passos:

1. Editando a equagdo Equation Writer.

[ EQW ] [ SHIFT DIREITO ] [ TAN ]

o

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

Como podemos perceber ji temos uma integral definida simples. Porém
precisamos de uma dupla.

2. Selecione a integral e pressione novamente:

[ SHIFT DIREITO ] [ TAN ]
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J:..j. g

+
EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

A partir desses passos executados ja temos uma integral dupla, agora s6 nos
resta, entrarmos com as equagdes e seus respectivos limites.

[

E1 dy de
o
(EDIT| CUFZ | EIG m] EVAL [FACTO] STHF |

E importante frisar que é de suma importancia que ao digitar as varidveis de
integracdo, esse procedimento seja feito na ordem em que se deseja a integragao.

3. A partir deste ponto, se o usudrio deseja obter apenas o resultado final
selecione ambas as integrais, caso deseja obter o resultado separado, selecione apenas
uma das integrais e selecione a opcdo EVAL no menu de comandos através da tecla [
F4 1.

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA

4.3 INTEGRAL DEFINIDA TRIPLA

Para a integral definida tripla o procedimento € o mesmo da integral dupla. O
usuario deve repetir uma vez a mais o passo de nimero 2 mostrado na parte de integrais
duplas.

[ nds dmw =

EDIT | CURS | EIG u] EVAL [FACTOITERFA
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5. GRAFICOS

A HP 49G permite representarmos equagdes e dados estatisticos e analisarmos
vdrias caracteristicas matematicas das funcdes representadas graficamente, com o uso
desta maquina é possivel a plotagem de 15 tipos de graficos como:

Funcoes
Paramétricos

Polares

Conicos

Equacoes Diferenciais
3D

Outros

Neste curso basico daremos énfase apenas aos graficos polares, de funcdes 2D e
3D e também como sobrepor um novo grifico a outro plotado anteriormente.

5.1 GRAFICO DE FUNCOES 2D

A plotagem de graficos de fungdes é rapida e simples, sdo vdrias os recursos
disponiveis apds a plotagem do grafico, como zoom, pontos correspondentes no grafico
€ muitos outros.

Para a plotagem de um grafico de uma funcio:
1. [ SHIFT ESQUERDO ] [ F4 ]. Ao pressionarmos o [ F4 ] podemos verificar

que acima desta tecla em azul aparece 2D/3D. Esta € a funcio que estamos
executando. Apds esta operacdo aparece a tela abaixo.

i = FLOT SETUF

Type : [EICTI

E¢:Je-n

Indep:4 _ FiHuUlLt ywoonnect

H-Tack:id. W¥-Tick:i0. *Faixels
Chapzge type ofF plot
[ |CHooE]  [ARES=|ERAZE| DEAN |
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Como vocé ird plotar o grafico de uma funcdo € necessario que em TYPE,
apareca Function, entdo para isso, pressione CHOOS e escolha a respectiva opcao. Os
comandos abaixo da equagdo da tela acima, sdo para definicdo de eixos independentes,
opg¢des de ocultar eixos e outras que nao serdo discutidas nesse curso.

2. A partir dai o usudrio pode digitar a funcdo que se deseja plotar o gréfico,
esse procedimento deve ser feito movendo o cursor até EQ, e pressionando
EDIT.

FLOT ZETUF

Indep:4 _ FiHuUlLt ywoonnect
H-Tack:id. W¥-Tick:i0. *Faixels
Enter Functionisl to plot

EDIT] |  [RHESw|ERAZE| DRAM |
FLOT ZETUF %

W[ THFunction | :Kad

EC: 2 coueg

Indep:¥ _EiHUlt ¢ Connect

H-Tick:1id. W¥-Tick:i0. yFaixel=
Choopze type ofF plot
[ |CHooE]  [AREZm|ERAZE| DRAN |

3. Escolha a opcdo ERASE (apagar o grifico anterior ) e depois DRAW

( desenhar ) no menu de comando.
.\v/_ .

[ zooH {2, vValTRACE] FCh | EDIT

Caso o usudrio necessite da sobreposi¢do de dois ou mais graficos apenas omita
a execugdo do ERASER.

4. Virias sdo as op¢des do menu de comandos, comecando da esquerda para a
direita temos ZOOM, comando este que nos define aumento ou reducio no
tamanho do grafico.
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B VA
|

[ ZooH [, Y2 TRACE] FCn [ EDIT

5. (X,Y ), este comando permite a mobilidade do cursor podendo verificarmos
algumas coordenadas do gréfico.

|

ik, ¥:5.2

6. FCN este comando resultard na abertura de uma nova linha de comando na
qual pode se determinar desde o calculo da érea entre o eixo X e a curva
plotada, raizes, etc. Para a determinagdo das raizes execute FCN e apds
ROQOT. Apés a execucdo de ROOT ele mostrard apenas a raiz mais préxima
do cursor, caso precise a outra raiz movimente o cursor para proximo dela.

|

0T [TECT|ZLOFE] ARER |ZHADEL EXTE

|

Foot: 3.

5.2 GRAFICOS DE FUNCOES 3D

Nesta sec@o explicaremos o uso do sistema FAST3D para plotar graficos em 3
dimensdes. Neste tipo de grafico a HP49 deixa a desejar e muito, por 2 motivos,
primeiro por plotar somente a parte positiva do eixo Z e segundo por termos que isolar a
equacdo em fungdo desta varidvel antes de iniciar a entrada de dados.

Para exemplificar o que estamos dizendo acima vamos escolher a seguinte
funcio.

f(x,y,2) = x+y’+y°=9
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( Esfera de raio 3 na origem.)

Antes de inserir a funcdo na HP devemos isold-la em Z, ou seja:

f(x,v,2) — z=w19—x2—y2

Ap6s isso poderemos iniciar o processo de entrada de dados na HP conforme os
passos a seguir.

Abrindo o “PLOT SETUP” [ F4]
: 2 PLOT SETUP i
WL CEFunction | &:Fad
ER:  R+d
ie1aT g
In-:l-2|:-=H _EII.HU It E:':':lrlrl'zl:t

H-Tack:10. WY-Tick:10. 'Faxel=s
Chooza type ofF plot
| [CHoos]  [RHESs[ERAZE| DRAN |

Note que no tipo da fungdo estd selecionado “Function”. Para alterarmos para

Fast3D, deveremos clicar em CHOOS usando a tecla [ F2 ], fazendo isso abrird o menu
abaixo.

L] P i
Eg?“ fcatter Fad

EL-:-E-EF:'.-: Ld

Ind: Hir2FraHe

Choo ¥-tlice
| [ JCANCL] 0K |

Procure no Menu, usando as teclas [A][ V] a op¢do Fast3D como na figura
acima, ap0s selecionar fast3D, confirme em OK [F6].

Tendo feito a escolha do tipo de grafico, deveremos entrar com a fungdo, para
isso aperte [ ¥ ] para selecionar a equagdo antiga e em seguida abra o Equation [EQW].

Insira a funcdo da mesma forma como explicado nos exercicios anteriores, a tela
da HP deve ficar da seguinte forma.

J-HE-?E+3
EDIT]CURs ] BTG | EVAL IFACTO] STH |
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Ap6s terminar com a entrada da fungdo, clique em [ENTER] e em seguida OK,
[F6].

Type:Fazt3D &:Rad
En: |

—[HE+'|'E—EI]
Indep:Fl  Depnd:Y

Enter independent wariable ndaHs

Com a fung¢do pronta, geveremos escolEer a opcao I%EE@, | F6 ]. Desta forma

se iniciard o processo de plotagem conforme abaixo. Apds terminada a seqiiéncia de
plotagem e ocorrer do grafico ndo aparecer, pode ser por 2 motivos:

A funcdo tem seus pontos somente na parte negativa do eixo Z e ndo pode ser
plotada com o Fast3D.

Os limites dos eixos sdo inadequados para este grafico, sendo necessario arrumar
estes na “Plot Window” [*7]][F2]

Comput ing
[ |
[EDIT] | | |ERAZE| ORAN|
TRACE

Com o gréfico na tela, conforme figura acima, poderemos rotaciond-lo usando

[AL[»>][V]e[«].

TRACE

Mas lembre-se, o grafico pode ndo estar totalmente correto, neste caso a HP
deveria ter retornado o desenho de uma esfera, mas devido aos problemas citados
anteriormente, obtivemos somente metade de uma esfera. Em resumo, este recurso deve
ser usado somente para termos uma idéia do comportamento da fungéo.
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5.3 GRAFICOS POLARES

Para o plotagem de graficos polares siga os mesmos passos da plotagem de
graficos de uma funcio, alterando apenas de FUNCTION para POLAR usando CHOOS
na tela 2D/3D.

#FLOT FETUF

Typ2:Falar
Eg:CazCil

Indep:FIH _FiHult ¢ Connect
H-Tack:id. W¥-Tick:i0. *Faixels
Enter andependent uaridablg ndaHe

EDIT] | |AHEZW|ERAZE]| DRAH |

ook [oi, valTRAcE] [ EDIT

Para as fun¢des do menu de comando segue os mesmo do gréfico anterior.
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6. ALGEBRA - MATRIZES E DETERMINANTES

A HP 49G possui uma excelente ferramenta para edi¢do, manipulacdo e andlise
de matrizes e por isso daremos énfase a esta ferramenta especial chamada Matrix
Writer, na qual o usudrio pode criar matrizes de diversos tipos: nimeros reais, nimeros
complexos.

6.1 EDICAO DE MATRIZES

Existem algumas formas de editar uma matriz, como por exemplo o usudrio
pode edita-la usando:

e Matrix Writer
e Digitando-a na linha de comando
e (Obtendo a mesma através do historico

Editando no Matrix Writer, pressione:

[ SHIFT ESQUERDO ][ EQW ]

1-1:
(EDIT | VEC o +HID | WID-+]iG0-+al 04 |

Podemos perceber que acima da tecla [ EQW ], aparece em azul MTRW, ou seja
a abreviacdo do comando, citado acima. A partir da abertura do MTRW, ja podemos
editar a Matriz desejada. O proximo passo € fornecermos os elementos da Matriz, para
isso pressionamos os numeros desejados, confirmamos com [ENTER] e com as setas
selecionaremos a posicdo do préximos nimeros.
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2z

Z2—3: H.
(EDIT | VEC m| +HID | WID-+]G0-+m] ind

Como podemos visualizar na parte inferior da tela capturada aparece [ 2-3: ],
notacdo que representa a segunda linha e terceira coluna. Caso desejar modificar algum
elemento da Matriz apenas selecione o mesmo e forneca o novo valor para este
elemento, pressionando [ENTER] ao final.

1-3: =.
EDIT | WEC m| +HID | HID+]G0-+m] Gio4 |

6.2 ADICAO E SUBTRACAO COM MATRIZES

Para realizarmos essas operagdes com duas ou mais matrizes, primeiramente
devemos inserir a primeira matriz:

1-3: =.
EDIT | WEC m| +HID | HID+]G0-+m] Gio4 |

Pressione [ ENTER ] e escolhemos a opcdo desejada, neste exemplo usaremos a
adicao, pressionando a tecla [ + ].

RAD ®Y¥Z HEX K-~ 'R’ AL
LHONEX

EDIT [ WIEW | RCL | STOF |FURGE[CLEAF
Abra novamente o MTRW, e edite a segunda matriz, s6 € necessdrio frisar que a

adicdo ou subtracdo de duas matrizes s6 sera possivel desde que elas possuam as
mesmas dimensoes.
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-3 H.
(EDIT | VEC m| +HID | WID-+]G0-+m] ind

Ap6s ter editado a segunda Matriz, pressione [ ENTER ].

EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

[[El ’EI !3-]
[5- ’E‘I’ [ ]
[5-! I’SI ]+[EEI’3I’III

Er 4. 6. 7]

(EDIT [ VIEM | KCL | sTok FURGEICLEAR

(o L
(L
aalugy
v
L

-

Pressione novamente [ ENTER ], assim podemos perceber que cada elemento da
segunda Matriz serd somado a primeira Matriz.

EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

sfl-da Du Zu [TRILa T Fa

. 6. 5.1 l&, 4. 6,
g, 5. 11.
11, 14. 11,
11, 148, 5.
'EDIT | VIEH | KCL | SToF |FURGE|CLEAK]

6.3 MULTIPLICACAO OU DIVISAO POR UM ESCALAR

Para multiplicacdo ou divisdo da Matriz por um escalar primeiramente editamos
a matriz no MTRW, como foi feito acima.

4-1:
EDTT] VEC m| +HID | WI0~+] i+ a] i

Pressione [ ENTER ]
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EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

[ [5- L] 3- L] E'l ]
[Ell L] 9- L] E'l ]
[5.xF.,16. 114
EDIT|WIEH ] REL | ZTok [FURGE|CLEAR]
Escolha a operacdo desejada, neste exemplo escolhemos a multiplicacdo

selecionando [ x ] e em seguida entramos com o escalar em que se deseja, neste
exemplo [ 7 ].

EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

1174
EDIT | YIEM | REL | Tok [FURGE|CLEAF]

[ ENTER ].

RAD HYZ HEX Fv 'H' AL

LHOHED

0. Fa Da i

2. 9. 16,

20. 21. 42,
42, 63, 42,
Q6. 63, rd.

(EDIT [ WIEM | KCL | STok [FURGEICLEAR

6.4 MULTIPLICACAO DE MATRIZES

E extremamente importante frisar que a multiplicacio de matrizes ndo ¢é
comutativa ou seja, a matriz A multiplicada por a matriz B, € diferente da matriz B
multiplicada pela matriz A . Outro ponto a ser observado é que o nimero de colunas na
matriz A, deve ser igual ao nimero de linhas na matriz B.

Ap6s observados esses pontos podemos editar as matrizes no MTRW, na ordem
em que desejamos que a multiplicagdo ocorra.

Insira a matriz A, e pressione [ ENTER ], selecione a operacdo [ x ].
FAD RY2 HEX E~ "' AL
THOMEX

C 4.

[El !3-! ]

[5- !E‘l ’?I ]

[F.add. 6. 1154

EDIT | VIEM | RCL | =Tok [FURGE]CLEAF]
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Entre novamente 0o MTRW, entre com a nova matriz e pressione [ ENTER ].

EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

[[2.sZ.ad. ]

!I_'-ll]
4- ’E‘l ]]*E[EI !5llll
» . ]

.9, 114
EGIT] IEH ]| FEL | 1k [FURGE]CLERK

[ ENTER ], e o resultado sera exibido.

[T.x5
[D.x4
=y
[E.a7¥

EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

L] P [ Y [ Ty Dy G
a, 44, &, 1l&. 7. 9.
57. S6. &0,
111. 118, 117.
459, 251, 224,
[EDIT | WIEW | RCL | 5Tok [FURGE|CLEAR]

6.5 TRANSPOSTA DE UMA MATRIZ

Para obtencao da transposta de uma matriz, devemos abrir a caixa de comandos
de matrizes, essa op¢do pode ser obtida através dos seguintes, passos:

[ SHIFT ESQUERDO ][ 5 ].

RAD [HATREICES MENU i
O | T | ——
2.0FEREATIONE..

2. FACTORIZATION..

Y _gUADEATIC FOEN..

S_LINEAFE =Y=TEHW:..
E.EIGENYECTORE..

] JcAncLl ok

Selecione a op¢ao [ 2 |, OPERATIONS.

RAD [HATRIX OFERATION: WERD
LHM 143 Rep —
13 512€
14_ENIRH
15 SRAD
16 TRACE

] JcAncLl ok
Escolha a opcao [ 17 ], TRAN.
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RAD HYZ HEX e W' AL
LHOHEZ

TEAM

EDIT | WIEH | RCL | =TOk [FURGE|CLERAR]

No MTRW edite a matriz da qual vocé deseja obter a transposta, e pressione
[ ENTER ].

EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

TRAHC LSS, 69, ]
[34,,69. 113

CEDIT | YIER | KCL | 5T0F [FURGEICLERR]
[ ENTER ]

EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

ean([Se: g3l

Q. 24,
B9, 59,
[EDIT | VIEM [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

6.6 INVERSA DE UMA MATRIZ

Para a inversdo de matrizes o processo € rapido e fécil, pressione [ 1/x ], a tela
abaixo mostra o comando.

RAD HYZ HEX K '3 ALG
LHONEZ

THY

EDIT | WIEH | KCL [ Tok |FURGE|CLERR]

Edite a matriz como feito nos processos anteriores.
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EAD HYZ HEX F~ 'H' ALG
LHOMWE

IMVCLLZ, 2 2
C ik

Saab.l
IEEIIIEEEE]IEE!IIEIE!IEMEHEE!EHH

Pressione [ ENTER ].

EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

LU B |

2. -1.
[—1..66666666666?
[EDIT | VIEH [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

6. 7 DETERMINANTE DE UMA MATRIZ

Existe mais de uma forma para o obtencdo do determinante de uma matriz,
podemos escrever diretamente na linhas de comando o comando DET, ou ainda
podemos seguir os primeiros passos usados para a transposicao de uma matriz e abrir o
menu de comando de matrizes. Porém nesta parte do curso iremos usar a linha de
comandos.

Digite DET( ), na linha de comandos.

RAD HYZ HEX K '3 ALG
LHONEZ

DET: 2

EDIT | WIEH | ECL [ :Tok |FURGE|CLEAR]

Entre no MTRW e edite a matriz.

EAD HYZ HER E~ 'R’ ALG
LHOWE:
DETCLL9. s a S ad. ]
[3- !El !él!él]!
[9- !EI !FI!EI]
[Ell !EI !E!ESI]]*

Pressione [ ENTER ], o processo ja nos fornecera o determinante da matriz.
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EAD Y2 HEH E-~ 'H' ALG
LHOHE -
5- E- E- E-
*LETG, =0 7. =.
&. 8. 6. 25.
~ @39,
CEDIT | VIE | RCL | 370 |PURGE[CLERR]

6.8 ESCALONANDO UMA MATRIZ

As vezes para a solugdo de um sistema linear nos torna vidvel o escalonamento
de uma matriz, este escalonamento pode ser feito utilizando o comando REF, iremos
fazer apenas uma demonstracao superficial desse comando.

Primeiramente edite na linha de comandos, o comando REF().

RAD HYZ HEX €= '¥' AL
LHOHEZ

FEF 2

EDIT | WIEM | KL | =Tok [FURGE|CLEAF]

Abra o MTRW, e edite a matriz na qual se deseja o escalonamento.

? 2 ;
= I =]
=) 3 _

d—1:

[EDIT | MEC ml +HID | HID-+] G0-+a] 04 ]

Pressione [ ENTER ]J[ENTER ].

RAD HYZ HEX €= 'H' ALG
LHOMEZ:

4 5

133

a1 4

6@ 1

PEDTT | WIEH ] KCL | 310k [FURGE|CLERF

Podemos perceber que este comando nos fornece uma matriz escalonada
equivalente a matriz fornecida no inicio.
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6. 9 SISTEMAS LINEARES

Para solugéo de sistemas lineares na HP 49G, iremos utilizar um método em que
o processo pode ser visualizado passo a passo desde que a calculadora esteja com esta
op¢do habilitada, existindo também um outro processo muito simples, que serd
mostrado no préximo no decorrer deste tépico . Usaremos o comando RREF, este
comando usa a eliminac¢do de Gauss para calcular a solugdo do sistema, este comando
também pode ser utilizado na forma direta.

Na linha de comandos digite o comando [ RREF ( ) ]

RAD HYZ HEX K '3 ALG
LHOMEZ

FEREEF ¢ #

EDIT|UIEH | ECL [ :Tok |FURGE|CLEAR]

Edite a matriz ampliada, ou seja, matriz ampliada é a matriz contendo os
coeficientes das varidveis, juntamente com os coeficientes independentes, ou seja
aqueles que ficam apds o sinal de igual. Neste exemplo solucionaremos o exemplo dado
abaixo.

3.1:'1 +j.1:'2 =3

5.1.’1 +3I2 =2
EAD #Y2 HEX F~ 'H' ALG
THOHE X

RREFCLL3. 5.3, ]
C 35

5- L] 3- L] EI
EDIT | VIEM | RCL | 570k |PURGE|CLERK]
EAD HYZ HEX E~ 'H' ALG
LHOMWE

:RREF([S: 3 %:]]la

1. 8. 85235
A. 1. .35235
[EDIT| VIEH | KCL | STk [FURGE[CLEAR]
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Por Gauss ja podemos visualizar o resultado do sistema linear. A resposta do
sistema estd na coluna da direita da matriz ampliada, ou seja x1 = 0.0625 e x2 = 0.5625.

Acima foi apresentada uma forma para a solugdo de Sistemas Lineares, porém
uma outra forma para solucio de SL serd apresentado a seguir, esse método ndo permite
visualizag¢@o passo a passo.

Para solucionar Sistemas Lineares, vocé representa o sistema na forma de
matrizes, solucionaremos o mesmo sistema anteriormente solucionado.

3.1.’1+5J;'2 =3
j.l.’1+3.1'2 =2

Porém para a solucdo neste novo método, o sistema deverd ser
manipulado na forma de trés matrizes, uma que contém os termos:

i

Uma outra matriz que contém 0s termos:

N

E a matriz que possui as varidveis que desejamos solucionar, neste exemplo

X1,X2;
x!
x2

No momento da solu¢do do sistema devemos especificar as duas primeiras
matrizes, e a solucdo nos serd fornecida na terceira matriz.

Para solugdo do sistema abra o solucionador numérico e selecione SOLVE LIN
SYS, isso € feito da forma seguinte.

[ SHIFT DIREITO ][ 7] [4 ] [ ENTER ].

FEAD #Y2 HEW €= '4' HLG
ZHOH 1.50lug gquation..
2. alug JifFF @q..
2.Ralug paly,

Y, talug lLin Fy=..
B.halug Findncd..

] JcAncLl ok
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SOLVE ZWETEW A-H=E

Enter coefFfFicients Hatrix H

EOIT [cHgosl | | |

Seguindo os passos anteriores chegamos a tela anterior, a partir dai podemos
posicionar com o cursor na linha A. Com isso escolhemos a op¢do EDIT no menu de

comandos acima. Note que um editor de matriz se abrird, sendo que neste deveremos
entrar com a matriz A.

a-1:
[EDIT | MEC ml +HID | HID-+] G0-+a] 04 ]

Ap6s a edigdo da mesma, pressionamos [ ENTER .

EIIIL'.'E 5'|'5TEH FI-H=B i

Enter coefFfFicients Hatrix H

EOIT [CHoosl | | |

Na linha B, entramos com a segunda matriz, da mesma forma como feito para a
matriz A.

Enter =alutions or press S0LVE

EOIT [CHoozl | | |0
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Selecione com o cursor na linha X, apds fazer isso perceba que no menu de

comandos aparecerd SOLVE, entdo pressione [ F6 ], desta forma a solugdo do sistema
nos serd fornecida.

Enter zolutions or press :0LVE

(EQIT [CHowsl | | s

Note que a solugdo foi exibida na linha X. Se pressionarmos [ ENTER ] ainda

poderemos visualizar a solucdo de uma forma mais notavel, util em casos de problemas
que envolvam muitas varidveis.

RAD WYZ HEX C= '¥° AL
THOMEZ
External
External
Ealutian5=[:gggg
[EDIT | VIEW | KCL | ZT0k [FURGE[CLEAR

6.10 DIVISAO DE POLINOMIOS

Em relacdo a divisdo de polindmios, nos confrontamos com uma grande
versatilidade da HP 49G. Podemos trabalhar com quociente e resto juntos ou separados.
Inicialmente ilustraremos o comando DIV2 , que nos retorna como resultado o
quociente e o resto da divisdo. A seguir temos os passos de sua execugao :

1. Pressione a tecla [ SHIFT ESQUERDA ], em seguida a tecla [ 4 ], note que o
comando ARITH aparece escrito em cima desta tecla , em azul.

2. A caixa de comandos ARITH MENU ira aparecer.

KAD i
o HEITH HENLU 1

1.INTEGEE.. —_—
2. FOLYNONIAL..
2. HabULD,.,
H.DIVI*

5. .FACTOR:
&.LaCh

] JcAncLl ok

3. Logo ap6s pressione [ 2 ], para acessar POLYNOMIAL..

4. A caixa de comandos POLYNOMIAL MENU ira aparecer.
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RAD [FOLYNONIAL HENL i

DL Y gy S
3. CHINKEN

H.EGCD
5.FACTOFR
&.FCOEF

] JcAncLl ok

5. Selecione o comando DIV2 e dentro de seus parénteses entre com os polindmios
cuja divisdo deve ser efetuada , separando-os por uma virgula.

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

iDI '-.-'E[HE+E-H+ 1 ,H]
Atz 1
[EDIT | VIEM [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

O resultado que nos foi mostrado é o quociente e o resto da divisdo
respectivamente.

Quando queremos apenas obter o quociente da divisdo usamos o comando
QUOT, que se encontra em ARITH->POLYNOMIALS->QUOT. Dentro da caixa de
comandos POLYNOMIAL MENU , selecione QUOT.

KAD i
SHAH FOLYNOWIAL MWENLU 1

——|1Z.LEGENDRE _—
i4.FARTFEAC
15.FCOEF

16 FROOT

17 . FTRYL

. euaT

] JoAncLl ok

Dentro dos parénteses da funcdo QUOT inserimos os polindmios cuja divisdo
deve ser efetuada, separando-os por uma virgula.

RAD ®Y¥Z HEX K= 'R AL
LHONEX

FUOT Cn™2+2%5+1, 1
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

Agora, executando este comando iremos obter apenas o quociente da divisao.
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RAD HYZ HEX K= ‘&' AL
LHOHED

: IRLIIIIT[HE+E-H+1,H] o
(EOIT [ VIEM | KCL | sTok FURGEICLEAR

Se num caso especifico nos interessarmos apenas pelo resto de uma divisdo , o
comando indicado ¢ o REMAINDER, que se encontra dentro da caixa de comandos
POLYNOMIAL MENU.

RAD [FOLYNONIAL HENL i

SN FCoEF S
16 FROOT
17 FTAYL
12 eUoT

20. ARITHHETIC..
L JCARCLL ok

Executando o comando REMAINDER :

1. Nos parénteses da funcaio REMAINDER entre com os polindmios , separando-
0s por uma virgula.

2. Execute a funcdo na tecla [ ENTER ].
3. O resultado obtido serd apenas o resto.

EAD #Y2 HEW E= 'R AL
LHOHE>

t REMATHDER] % +23041 3]
[EDIT | VIEM | RCL [ sTok [FURGE|CLEAR]
6.11 ZEROS DE POLINOMIOS

Para achar os zeros de um polindmio usaremos como ferramenta principal duas
funcdes, ZEROS e PROOT. Comegando com a funcdo ZEROS que se encontra na caixa
de comandos POLYNOMIAL MENU, para isso executamos os seguintes passos:

1. Selecionamos o comando ZEROS.

RAD ®Y¥Z HEX K= 'R AL
LHONEX

H EEHDS[Hq—LH]

i—1 1;
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]
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2. Dentro dos parénteses entramos com a fungdo que desejamos encontrar 0s zeros
e separada por uma virgula a variavel cuja tem como incdgnita.
3. Entdo executamos o comando.

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

[EDIT | WIEH | KCL | STok [FURGE[CLEAR

O resultado obtido s@o os zeros do polindmio. Como sabemos , pela dlgebra
fundamental € necessario que este polindmio possua quatro raizes , pois seu expoente &€
de quarto grau. N6s obtivemos somente duas porque estamos trabalhando no conjunto
dos ndmeros Reais. Modificando esse sistema numérico para o sistema complexo e
executando novamente o comando acima teremos a resposta completa, que envolve
raizes complexas.

RAD ®Y¥Z HEW €= 'R AL
LHONEX

: zEROslt -1 1)

i=11-11i}
(+SRIF[RIFH +OEL | DEL+IDEL LI INZ m

Agora , trabalharemos com o comando PROOT , cuja sintaxe muda um pouco ,
mas a esséncia é a mesma. O comando PROOT que esta dentro da caixa de comandos
POLYNOMIAL MENU , gera os zeros de um polindmio num vetor. Executando o
comando PROOT :

1. Abrimos a caixa de comandos POLYNOMIAL MENU , buscando na mesma o
comando PROOT e confirmando com [ENTER].

FOLYNOWIAL WENL i

—|15.FCOEF —_—
16 . FREOOT

17 . FTRYL

12, eUaT

15 . REMRINDEF
4 20 .HRITHHETILC..

| [CARCL]L oK

2. A sintaxe de entrada do comando € feita entrando com os coeficientes das
variaveis, sendo que a quantidade depende do grau do polindmio.

3. Exemplificaremos usando 1*X"4 — 2*XA3 +1*X72 + 0*XM + 0*%XM0
pegaremos deste polindmio os coeficientes em negrito e dentro dos parénteses
do comando PROQOT( ), abriremos um colchete pressionando [ SHIFT
ESQUERDA ] e a tecla x (vezes) e dentro destes colchetes entramos com o0s
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coeficientes na ordem decrescente do grau

das varidveis , separados por
virgulas. Executando entdo o comando obtemos:

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

:PROOTICL =2 1 & &l
[

« 9. 1.1.]
(+5RIF|SRIF+ +DEL | DEL+|DEL LI INS m]

No vetor da resposta concluimos que o polindmio possui o zero como raiz dupla
e o0 um também como raiz dupla.

6.12 GERANDO UM POLINOMIO

Com a multiplicag¢do de fatores do modo (x-a) conseguimos gerar polindmios. A

funcdo da HP 49G que nos possibilita isto é a fungdo FCOEF. Seguindo entdo os
préximos passos desvendaremos como usa-la.

1. Abra a funcdo FCOEF da caixa de comandos POLYNOMIAL MENU.

KAD i
SHAH FOLYNOWIAL MWENLU 1

T —
3. CHINREN

2.0IV3

4. EGCh

& FACTOFR
6.FCOEF

] JcAncLl ok

2. Dentro dos parénteses da fungdo FCOEEF insira colchetes , seguindo os passos
que ja foram passados em comandos anteriores da apostila.

3. Admitindo a multiplicacdo de fatores (x-a0)"eQ * (x-al)*el * (x-a2)"e2 , a
sintaxe que usaremos ¢é a seguinte: FCOEF([a0,e0,al,el,a2,e2]), logo
implementando o exemplo a seguir , obtemos:

4. Bx: (x+1)"2 * (x-0)* * (x-2)A-1) ; FCOEF([-1,2,0,1,2,-1)]

EAD #Y2 HEW E= 'R AL
LHOHE>

sFCOEFI-12812-11 5
FlE——11]

A=
+SRIFIZRIFH +DEL | DEL+DEL LIINZ ®

Iremos expandir a resposta com o comando EXPAND , que é obtido
pressionado-se a tecla [ SHIFT DIREITA ] + atecla[ 4 ].
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KAD i
FHOH HLG HWENU

2.FACTOR
:FC|2. LNCOLLECT
Y.LIN 2
5. ZOLVE 1]
&.ZUEST 3

1 | [CARCL]L oK

Logo , expandindo a resposta da fungdo FCOEF com a sintaxe da préxima
captura ,na qual pressionamos a tecla [ SHIFT ESQUERDA ] + a tecla [ ENTER ] para
obter ANS(1) dentro dos parénteses da fungdo EXPAND( ) ,obteremos a resposta final.

FAD wYZ HEW F= 'R’ ALG
LHOHE:

e

: ExPAMDIANSI1Y)

HE+EHE+H
A
+3HIF|SKIF+ +DEL | DEL+[DEL LI INZ m
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7. UNIDADES

A HP 49G, faz o uso das 7 unidades base do (S.I) Sistema Internacional de
unidades. As demais unidades sdo todas derivadas a partir dessas unidades base. A
calculadora em estudo possui um biblioteca com 127 unidades. Devem ser frisados que
a representagdo 2_m, significa 2 metros.

Essas 127 unidade podem ser selecionadas a partir do menu de unidades,
seguindo os passos abaixo.

[ SHIFT DIREITO ][ 6 ]
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RAD [UNITS WENL i

1. .
2.L2nath..
Z.Ared.

Y. Wi LyHe..
5.TiHe..
. 5peed..

] JcAncLl ok

Para demonstracdo iremos escolher uma opgdo de velocidade (SPEED) para
demonstracgdo.

RAD ¥Y2 HEY R 'H° ALG
IHOHE?

-S4

EDIT [ WIEW | RCL | £Tok [FURGE[CLEAF

7.1 CONVERSAO DE UNIDADES

Dentro do curso de Engenharia, a conversao de unidades é um processo muito
usado. A HP 49G, possui 2 comandos de conversdo de unidades, esses comandos sdo de
facil manuseio poupando assim o usudrio a desgastante conversio de unidades de
questdes que exigem um pouco mais de raciocinio.

Para a conversdo de unidades, o usuario deve novamente abrir o menu de
comando de unidades [ SHIFT DIREITO ][ 6 ].

UnIT: WENLU i

RAD
LHOH

Lenath..
Ared..

TiH2..
Tpaed..

1 ] JcAncLl ok

Selecione a op¢do 1 TOOLS, confirme a opg¢do.

2.
z.
Y _WaluHe..
.
k.

EAD [TaoLz HENU i
ALY o RT

2. UERZE
Z.UVAL
Y.UFACT
5. HINIT
E.Units.,

] JcAncLl ok

Escolha a op¢do 1 CONVERT, e a confirme.
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RAD HYZ HEX Fv 'H' AL
LHOHED

COMNYERETC#

(EOIT [ VIEM | KCL | sTok FURGEICLEAR

A partir daf o usudrio deve fornecer os dados para a conversao de unidades.

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

COMVERTCL _mal_cm

EDIT| WIEH | RCL | STok [FURGE|CLERAR]
FAD HYZ HEX K= ‘X' AL
LHOHEZ

' CONVERTIL1. _m,lil )

H. _cm
EDIT [ WIEW | RCL | £Tok [FURGE[CLEAF

Neste exemplo demonstramos a conversdo de unidades de comprimento, todas
as outras conversdes sao obtidas da mesma forma, apenas o usudrio deve selecionar a
unidade de entrada e a unidade de retorno.

7.2 CONVERSAO DE UNIDADES PARA O SISTEMA
INTERNACIONAL (S.I)

Para a conversdo de uma unidade que ndo pertenga ao Sistema Internacional
deveremos usar o comando UBASE( ), este comando pode ser obtido via menu de
comando de unidades ou ainda, através da sua edicao na linha de comandos.

RAD HYZ HEX K= '3 ALG
LHONEZ

LERSEC

EDIT | WIEH | KCL [ Tok |FURGE|CLERR]

Sabemos que a unidade de comprimento no S.I € o metro, entdo demonstraremos
a conversdo de unidades de (1_f t) para metros.
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EAD HYZ HEX E= '&H' ALG
LHOMWE

UERSEC1_f1 2

EDIT | WIEH | RCL | =TOk [FURGE|CLERAR]
RAD HYZ HEH K= ‘X AL
LHOHE?

s UBASE(L1. 1]

« 245 _m
[EDIT | VIEH [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

7.3 OPERACOES USANDO DIFERENTES UNIDADES

Nas operacdes matematicas € possivel que as mesmas sejam feitas com unidades
diferentes, como no exemplo abaixo:

EAD HYZ HEX E= '&H' ALG
LHOMWE

al_cm™ 3. 22 _m™3.

EDIT [ UIEW]| RCL | =Tok [FURGE|CLEAR
RAD HYZ HEX K= ‘&' AL
LHOHED

1561, _i:ma' +2201. _ma'

22 . EEEES_NEI
[EDIT | VIEM [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]
7.3 BIBLIOTECA DE CONSTANTES

Esta biblioteca nos permite uma consulta rapida ao valor das principais
constantes fisicas.

Para abrir esta biblioteca, entre no Menu do Aplicativos [APPS] e escolha a
op¢ao 3 e confirme usando OK, [F6].

a1 Flot Functions., -

2.I-0 Functions.. _—

Y. MuHeric =alugr.,
5. TiHe & date.,

&.Equation Hriter
( F.File Hana3er 64

] | JCARCLL Ok
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Com a biblioteca aberta, note que inicialmente ela nos mostra a abreviagc@o usada
e o nome da constante conforme abaixo.

IIII'IFTFII'ITE LIERARFE

adro'=s number
oltzmann

olar wolume
iversal gas

=td temperature
=td pressure
[EnGL [UNTTEWALUE] +5TE | @UTT |

Para que o valor de uma constante seja mostrado, deve-se usar escolher no menu

a opcdo VALUE [F4] e apo6s isso se for de interesse ver a unidade da constante deve-se
usar UNITS, [F3].

lfgmnl
dfingI*H}
15K

161. 325 _kPa 1
lilﬂlﬁﬂllﬂﬁiﬂﬂﬂ!!!ﬂl!ﬂﬂl

Caso seja necessdrio, pode-se alterar do Sistema Internacional para o sistema
Inglés e vice versa usando as teclas [F1] e [F2], note que ao lado no nome do sistema
usado aparece um marcador indicando qual sistema é o usado no momento.

IZIIII'IETFII'ITE LIBF:FIF:'l' 22

- - I-I"'l. m
294 _ Ft“Eflbm
Bd_psi¥ft™3.

1.67_"FE
14. 6959 p=1 1
IE]IIME!IHIIHHM!!HHI!HHI

8. FILE MANAGER

Nesta secdo explicaremos o uso do FILE MANAGER, um poderoso gerenciador

de arquivos que nos permite organizar arquivos, criar e renomear pastas, transferir
arquivos entre calculadoras, etc.

Abrindo o FILE MANAGER

[“771[ APPS ]

e FILE MANAGER 3
d1kKE
255RE
JLKE
21LKE

65
cHoIRl ] | CARCLL 0K
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Na imagem acima, pode-se entender como ¢ dividida a memoéria da HP. Ela é
dividida em 3 portas, sendo elas a 0 com 241Kb, 1 com 255Kb e a 2 com 1085Kb,
totalizando 1,5Mb disponiveis para o usudrio. Na imagem, o que aparece ao lado do
nome da porta é o espacgo livre, neste caso ndo € o total da calculadora pois existiam
arquivos armazenados na calculadora no momento da captura desta imagem.

Um ponto interessante a ser lembrado é que a porta 2 ¢ uma memoria FLASH e por esse
motivo ela ndo perde os dados durante uma reinicializag@o total, podendo entdo ser
usada para fazer o backup dos outros diretdrios.

Como se pode perceber o tamanho do diretério HOME ¢é exatamente igual ao da
porta 0, isso se deve ao fato deste diretdrio ser simplesmente um atalho para a porta 0.
Este diretdrio € o local padrdo onde a HP armazena suas varidveis tempordrias e por isso
nao podemos apagi-lo.

Navegando pelo FILE MANAGER.

Para navegar entre as portas ou pastas, podemos usar [A][P][V] e [d] e
confirmar usando OK, [F6].

HeHory: 336661 | Sqlact: 1
"."HEL

“*HEERTURA

"."FIY

"."TE1 T}

kL upa L35a 1%
“aado Eden ETENG 2073

(WIEW | COFy [ HOVE | RCL | EVAL | TREE
Na figura anterior estd sendo mostrado o contetido da porta 2, note que no menu
nio aparecem opgdes como excluir ou renomear. Para que estas opgdes aparecam,
teremos que usar o botao [NXT].

HaHory: AFTRER]l | Eglact: 1]
"."HEU STENG

S REERTLRRA GROE

" METY ZTENG G232

"MTEL STENG 407

amxLupg Lach 51

" *dioda. Eden STRNG 2073
FURGEIRENAH] NEW [0ROEE] SEND | RECY]

Neste segundo menu temos a possibilidade de excluir um arquivo (PURGE) , de
criar novo arquivo ou pasta (NEW) e transferir arquivos, sendo que para transferir
devemos conectar as HP’s e em seguida com as duas calculadoras nesta mesma tela
clicarmos SEND em uma para enviar e RECV na outra para receber, sendo que a HP
que for enviar deve estar selecionando o arquivo a ser transferido.
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Para retornarmos a tela inicial do FILE MANAGER, devemos apertar em [NXT]
até que o menu volte ao inicial e entdo escolher a op¢do [TREE].

9. COMUNICACAO E TROCA DE ARQUIVOS

9.1 - COMUNICACAO HP-HP

1.
2.

3.

Conecte as duas calculadoras via cabo serial que acompanha a calculadora.
Na calculadora que enviard os dados entre no diretério em que contém 0s
dados a ser enviados.

Na calculadora que receberda os dados navegue para o diretério onde se
deseja armazenar os dados.

Em ambas as calculadoras pressione [ APPS ][ 2 ][ ENTER ], para selecionar
I/ O FUNCITIONS, ou seja, funcdo de entrada e saida.

Na calculadora que ird enviar os dados, selecione SEND TO HP 49...
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HHD NI A e AR Sl

LHOH

2.02t FraoH HF Y3
Z.Fraint daisplay

Y. Fraint..
S .TransFer..
E.Rtart ieruer
| | | [CARNCL{ 0K |

6. Na calculadora que ird receber, selecione GET FROM HP 49 e pressione
[ENTER].

= SEND Ta HF Y33

nane: |

Ent2r ndHe: of wars to =¢nd

EDIT JcHoos]l | | | SEND

7. A tela acima aparecerd na calculadora remetente, apds isso pressione
CHOQS, para escolher o arquivo que se deseja enviar.

wE ZEND Td HF Y3

Mane:

Ent2r ndHe: of wars to =¢nd

EDIT JcHoos]l | | | SEND

8. Ap6s a selegao do objeto, pressione SEND, desta forma a transferéncia se
iniciard.
9. O mesmo processo é valido para enviar vérios objetos e diretdrios.

9.2 COMUNICACAO HP - PC

A comunicagdo da calculadora com um PC ¢ feita através da porta Serial do
microcomputador juntamente com o cabo Serial que acompanha a maioria das HP 49G.
Sdo varios os softwares usados para a comunicagdo da calculadora com o
microcomputador, porém iremos apresentar apenas o programa HPCOM, por ser de
facil uso e disponivel em varios sites da web para download. Este programa apresenta
uma interface grafica muito amigdvel ao usudrio iniciante pois ele permite o acesso a
calculadora do mesmo modo como usamos 0 Windows Explorer, permitindo ao mesmo
criar novas pastas, diretérios e subdiretdrios .

1. Ligue o cabo serial na porta correspondente do micro.
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Coloque a calculadora no modo START SERVER, este processo pode ser
feito usando como atalho [ SHIFT DIREITO ] pressionado e entdo [ P ].

Huwalting Serwver Cmd.

Abrindo o HPCOM, o processo de conexdo entre o computador e a HP49G

serd iniciado automaticamente desde que a porta serial esteja configurada corretamente
através do menu Calculator-> Com Settings do préprio HPCOM.

3.

4,

A partir dai o processo é muito simples, tudo pode ser feito através do
mouse, arrastando e soltando.

E interessante frisar que pode tanto se copiar do computador para a
calculadora, como também no sentido oposto.

k2 HP Graphing Calculator PC Connectivity Kit 3.0
File  Edit Calculator Wiew Help
|
=2 My Computer Marne [ Size | DateTime |
=¥y [ Balsistas 8/2/02 502 PM
SE=T]» (3 Dowrlnads 2/28/0312:48
{:| 1386 (3 Funcionarias 8/2/02 5:02 PM
. {0 Program Files |7 by 2/21/03 3.03 AM
- =00 RECYCLER b ocsores 8/2/02 5:03 PM
=g (£ S ecretaria 8/2/02 5:03 PM
L E@WINNT e 8/2/02 5:02 PM
..... &0
- jl HOME M arme | Size | Checksum |
21 CASDIR [21CASDIR N 723
1oPsR 29 10777
&/ pet.gn 533 15923
13PPaR a3 0795
For Help, press F1 ]

10.

NSTALACAO DE BIBLIOTECAS

A maioria dos programas disponiveis para a HP 49G, possuem a extensdo LIB,
porém apds a transferéncia desse tipo de arquivos para a calculadora, € necessario que
seja feito a instalagdo do mesmo. Neste caso iremos demonstrar a instalagdo da LIB
915, ou seja 0o WORD.

1.
2.

Copie a biblioteca ( Library ), para o diretério HOME.

Este processo serd explicado em MODO RPN, na qual simplificard vérias
etapas de instalacdo.

Entre em [ VAR |, de variavel.

Selecione a variavel desejada.
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5. Coloque a mesma na linha de comando, através da sua escolha usando a tecla
correspondente ao arquivo (F1, F2, F3, F4, F5 ou F6).

RAD ¥Y2 HEX F= '4°
IHOHE?

=

oz

=H

ieH _

1: Librarg 2915 HMord .

Ca LeY|F & -HulFRINT o d4I0F ARHODUL

6. Digite o nimero da porta na qual se deseja em que ocorra a instalagdo da
biblioteca, sendo que geralmente usa-se a porta 0, seguida de um underline e
o nimero da respectiva biblioteca conforme abaixo.

RAD ¥YZ HEX F= '4° AL
IHOHE?

S

=

=H _

1: Librarg 2915 HMord .
B_915

Ca LeHIF 3 rHulFEINIHecdHlToFARHODUL

7. Pressione [ STO ], e em seguida reinicie a sua calculadora [ ON ][F3].
8. Retorne sua calculadora para o modo Algébrico.
9. O processo estard completo.

11. MODOS DE REINICIALIZACAO DA
CALCULADORA

Caso a calculadora ndo esteja respondendo mesmo pressionando [ CANCEL ],
sua memoria pode ter sido corrompida. Existem duas formas para que isso possa ser
corrigido:

1. Interromper o sistema
2. Redefinir a memoria.
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O processo de interrup¢do de sistema cancela todas as operagdes do sistema,
limpa historio e pilha, cancela programas que estejam sendo executados e volta a
calculadora para o diretério HOME. Para esse procedimento faca:

Mantenha pressionando [ ON | e pressione [ F3 ].

Para o segundo procedimento, reinicializacio de memoria, todos os dados,
programas, varidveis e diretérios que foram armazenados na calculadora , excetos os
salvos nas portas 1(ERAM), e 2 (FLASH), serao perdidos. Para esse procedimento:

Mantenha pressionada [ ON ], pressione e segure [ F1 ] e em seguida [ F6].

12. INTRODUCAO A PROGRAMACAO

Nesta parte final do curso serd esbocado apenas uma breve introdugdo de
programacdo para a calculadora, na qual serd mostrado como criar e executar um
simples programa que usara entrada de dados.

Lembramos que este exemplo usard os comando nativos da calculadora, nio
precisando ser compilado. Os programas complexos encontrados na WEB sdo
geralmente escritos em linguagem Sys-RPL e ja foram devidamente compilados.

Faremos um pequeno programa para o calculo da equagdo de Torricelli. Este
programa serd executado da seguinte maneira:
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1. O usudrio fornece os dados de entrada do problema ou seja o argumento,
esses dados serdo armazenados em varidveis locais, varidveis que existem
apenas enquanto o programa esteja sendo executado.

2. Utiliza as varidveis para calcular o que se deseja.

12.1 CRIACAO DO PROGRAMA

TORRICELLI

Vi=.JVo®’+2AX

1. Insira os delimitadores do programa na linha de comando.
[ SHIFT DIREITO ][ + ]

RAD HYZ HEYX K= '3 ALG PRI
LHOHES

4

3

EDIT|WIEW ] ECL [ STOM [FURGE[CLERF]

2. Defina as variaveis locais para a velocidade inicial (Vo), aceleracdo (A), e
deslocamento (X).

RAD HYZ HEX K= '3 ALG PRI
LHONEZ

£ * M A &

#

EDIT | WIEH | ECL [ :Tok |FURGE|CLEAR]

3. Edite a equag@o para calcular a velocidade final do sistema, e importante
verificar que para a edicdo da equacdo a mesma deve ser separada por
apostrofe do argumento.

EAD HYZ HEX E= '&H' ALG FRG
LHOMWE

g AR & B I s b ok
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

4. Apo6s editado a equacdo mova o cursor para fora dos delimitadores de
programa, e pressione [ STO ], entdo insira o nome em que se deseja salvar o
programa, escolhemos o nome de TCLL
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RKAD ®Y¥YZ HEX K= '#' AL FRG
LHOHEZ

# % MR K NTOOMTEHEE,

#RTCLL
[EDIT|MIEM [ RCL | STOk [FURGEICLEAF]

5. Pressione [ ENTER ] para armazenar o programa e [ ENTER | novamente.

Quando o programa for executado, o usudrio deve fornecer a Vo, A, X como
argumentos do programa.

Lembramos que toda e qualquer fungcdo pronta da HP pode ser usada nestes
programas desde que seja devidamente tratada durante a programagdo, como por
exemplo: Sin( ), Cos( ), Derv, etc.

12.2 EXECUTANDO O PROGRAMA

1. Abra a lista de varidveis no diretério [ VAR ].

2. Pressione a tecla TCLL, que foi o nome dado pelo usudrio e pressione
[ENTER ], o nome do programa ¢ inserido na linha de comando. Apés isso
devemos inserir os argumentos entre parénteses e separados por virgulas,
usando a ordem em que foram declaradas as varidveis.

EAD HYZ2 HEH E= 'H!' ALG
THOHEZ:

TOLLES, 2,504

TCLL |LL157[#10R. [vTaA.| TPRF | TERR

3. Pressione [ ENTER ], e o valor de V nos sera fornecido.

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE

s TCLLIS,2,3)
=7
[TcLL [Liiselvian Ividn | Thak | TERE
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ANEXO1

ESPECIFICACOES TECNICAS - Calculadora Grafica HP

Modelo: 49G

Geral:
Nome / Apelidos: Calculadora grafica HP-49G / V'Ger ou Voyager
Familia: Charlemange
Loégica: RPL, Algébrica, CAS
Fungdes no catdlogo 802 (ROM 1.19-6 Ano 2001 — N&o original)
Caracteristicas: * Cientifica, programavel, rel6gio, alarme,
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Lancgada em:
Descontinuada em:

Display:
Tipo:
Tamanho:
Sistemas suportados:

data, trabalha com hiperbdlicos, complexos
matrizes, vetores, listas,

* Resolve simbdlica e numericamente
Integragdo e Diferenciacio

* Capacidade para plotar graficos.
*Capacidade de atualizacdo de software,
suporte aos comandos copiar, colar, recortar,
procurar, substituir e mudanca de fontes.
21/05/1999

01/01/2003

LCD
8 linhas x 22 colunas (caracteres) ou 64 x 131 pixels

DEG degress mode

RAD radians mode

GRD grads mode

XYZ rectangular mode
R\<)Z polar/cylindrical mode
R\<)\<) polar/spherical mode
HEX hexadecimal mode
DEC decimal mode

OCT octal mode

BIN binary mode

R real mode (CAS)

C complex mode
Dados:
Visivel :
Menor: 1E-499
Maior: 9.99999999999E499
Digitos significativos: 12
Interno:
Menor: 1E-49999
Maior: 9.99999999999999E49999
Digitos significativos: 15

Caracteristicas fisicas:
Tecnologia usada:
Processador:
Alimentacao:
Memoria:
Memoria continua:
Expansivel:

Porta serial:
Reldgio
Comprimento:
Largura:
Altura:

CMOS

Yorke (00048-80063, 160 pin QFP), 4 MHz (Saturno)
3 pilhas AAA

1.5MB (512 KB RAM /1 MB FLASH ROM)
sim

nao

Sim

Sim

187mm

89mm

28mm
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Peso: 264¢g
Temperatura:
Operando: 0 a 55 Celsius
Em estoque: -40 a 70 Celsius
HRA maxima : 90% a 40 Celsius (Umidade relativa maxima do ar)
Teclado:
Chaves: Nao
Teclas: 51

Teclas multifuncdo: Sim (+ de 3 por tecla) hp49g

ANEXO 11

EXERCICIOS PROPOSTOS
OPERACOES BASICAS
1. Encontre as raizes das fungdes abaixo:
)X +7x+6=0

b) x> -5x+9=0
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

1. Resolva os limites abaixo :

a) - 1—cos(x)
x—=0 *
2
b x =4
) lim

2. Calcule as derivadas :

a) 5
—oos(3xT+ 1)
%

a
b) —[x2y+xyz+£]
v z

3. Resolva as integrais abaixo :

a) 1
dx
X—
b)
! b
5 Ly
Yy o+y-Z

4. Usando INTEGRAIS DEFINIDAS calcule :

a) Calcule a area da regido delimitada pelos limites do intervalo I, da funcdo f(x)= 1/x ,
sendo I=1[10,30]. Esboce o grafico, hachurando a regido de integracao.
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b) Encontre por integragdo dupla, a drea da regido no plano xy, limitada pelas curvas
y(x) = X' e g(x) =4x — X

c¢) Calcule o volume do sélido limitado pelo cilindro x ‘4 y =25, pelo plano x +y + z=8
e pelo plano xy.

5. Ache a Transformada de Laplace das funcdes abaixo:

a) f(x)=e"cos(x)
b) S =u(x-2)
c) f(x)=cos(2x)

6. Ache a Transformada Inversa de Laplace das fungdes abaixo:

X
Y f(x)_x2+9
X —2x
b) f= x2+9€ 2
+1 .
©) AR xf+ 9xe 2

7. Separe em Fragdes Parciais as fungdes abaixo:

10 [ x+4
a) -7
J@ x+2(x+40)
5
b) fx)= m
x+2
X)=—"—""—
© T = oxr 26
GRAFICOS 2D, Polares e 3D

1. Plote os graficos abaixo:

a) F(y)=1+cos (y) -Polar

b) F(z) = 2.cos(3z) - Polar

¢) F(x) = x* + 7x + 6, neste exemplo encontre as raizes pelo método gréfico - 2D

d) F(x,y,z) =z - X2 - y2 -3D
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ALGEBRA LINEAR

1. Dada as matrizes abaixo:

a) A+B

b) 3 (A+B)
c)A*B
d) AT

e) (A*B)!
f) DET B;

g) Escalonar a matriz A

2. Resolva o sistema dado abaixo:

Sx by Tz 1
9x 3y 2z 2
dx Ly bz 3

RESPOSTAS

OPERACOES BASICAS

1. a)
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EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE 0t 03s 06 : HRY

coaLvEwsle®eries)

{H=-1 H=-£2
EDIT|UIEH | ECL [ :Tok |FURGE|CLEAR]

b)
EAD HYZ HEX €C= 'R’ ALG
LHOMWE 0t 0Zs 06 :HRY

:soLvErs(nS -5uren)
{H_E-inlﬁ H_5+:'.-JH}
-T2 -T2
EDIT [ WIEW | RCL | £Tok [FURGE[CLEAF

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

1. a)
EAD HYZ HEX €= 'R’ ALG
LHOMWE
;LT 1=EREE g
z
EuTT L vTe LRl TS T JPURGELCLERE
b)
EAD HYZ HEX €= 'R’ ALG
LHOMWE
2
FLIMIT|—= =28
2R3N
w0
(EVTT L vTew [l LS 1o JFURGELCLE R
2 a)
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EAD HYZ HEX €= 'R’ ALG
LHOMWE

:pEpvilcosiza+ ]

—[E I H[E-HE+ 1 ]-S-E-H]
[EDIT | MIEH [ ECL | =Tok [FURGEICLEAR]

EAabh #YZ2 HEH L= 'H' ALG

THOHE X

: DEEW[H&-W‘;-:-*.*-E%,T]
212ﬁ2+HEE+1]

SRS
[EDIT | VIEH [ KCL | 2Tok [FURGEICLEAR]

EAD HYZ HEX €C= 'R’ ALG
LHOMWE

1
: IHT'-.-'H[—]
I%-A
—[—zJJ-(R=-3])
'EDIT | WIEW ] KL | 5Tk [FURGE[CLEAF]

EAD Y2 HEX L= 'H' ALG
LHOHE -

l .
—:r|

:RISCH =

L ™

it L ey
= LHUT+ 21+ S LMY - 1)

EDIT|WIEM ]| REL | STok [FURGE|CLEAR]

RAD HYZ HEX L= ‘4’ AL
LHOHED
-ﬁk!l -
: 7 dx
s

18
—=(LH1E8)1-LMZE))
[EDIT| VIEH | KCL | STk [FURGE[CLEAR]
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[ zooH [oi, valTRACE] FCh | EDIT
b)
RAD HYZ HEH €= ‘¥ AL
LHOHE?
E -
[RE
E
g
3
EDIT| WIEH | RCL | STok [FURGE|CLERAR]
¢)
RAD HYZ HEH €= ‘¥ AL
LHOHE?
FALTAH RESFOSTAH
EDIT | WIEM | KL | =Tok [FURGE|CLEAF]
a)
FAD HYZ HEX R= '3 AL
{CHOHEY 06 42w 39:AFE
:Lﬁp[-z”--:-m:-::]
i
SR-11+
EOIT [ VIEM | RCL [ =Tak [FURGEICLERAF
b)

EAD WYZ2 HER F= 'R’ ALG
L HOHE 06 HEfs 33 :AFF

:LﬁP[-zH-EEIEIZHZI]

H-1
SRR-11+1
EDIT [ VIEW | RCL [ sTik |FURGEICLERF
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F:Fl[l H'l'E HEX F= 'n' AL
UZF_0&:50s 23 :AFF

tLAFCCOE 3G H

S TE
LEDIT | VIEW [ RCL | #T0k [FURGE|CLERR

F:Fl[l H'l'E HEX F= 'n' ALY
Uk _0F 45 Z0:AFF

2

noFa
COEi3 H:I
E[lIT [ VIEH | KEL | 2Tk |FURGE|CLERF]

o)

b)

EAD HYZ HEX E= 'H'
mHONES Uzk 02 '-IEI 3IJ HFFE

EH .q-E'H
no+3
Coti-gnHaquazadels- E:I

EDIT | WIEW ] RiL | ZTok [FURGE[CLEAR

=ILF|F'[

)

EAD HYZ2 HEX ER= 'H’' ALG
nHOHES UEE 02 52 20:AFE
n+l "z-E H]

LR

CERE—
g 12

EDIT | WIEW | RiL | ZT0k [FURGE|CLEAK

=ILHP[

Hequazided-23)
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7 a)
EDIT | CUR= | EIG | EVAL [FACTO] SIHF |

b)
EDIT | CUR= | EIG | EVAL [FACTO] SIHF |

)

E0IT | CUR: | BTG | EVAL FACTO| ZIHF

GRAFICOS 2D, Polares e 3D

1. a)

ook [oi, valTRAcE] [ EDIT
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9

d)
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ook [oi, valTRAcE] [ EDIT

Foot: 1.

Foot: -,

EXIT

s FLOT WINDOW - FASTZD
v-Lert AU “-Fiaht:1.

Y-Near:-1. Y-Far: 1.
2=-Lon: 0. 2-High: 3.

Steop Indep:id. Depnd:13.
Ent2r HiniHUH # WigH-UaluHe ual
EDIT] | | |ERASE| DRAN|
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ALGEBRA LINEAR
1. a)
HHD H?E HEH L= 'H' ALG
0 1Zs0&:HAY
g E 211
[3 z ] [3 g 3]
yo g yri
el
[1E S 5]
g 27
'EDIT | YIEM | KCL | 3Tk |FURGE]CLEAR]
b)
Eabh #YZ2 HEH L= 'W' ALG
THOHE X 015 05 - HAY
rre
=3-[1E 2 5]
g e
21 21 34
[36 a4 15]
24 2y 21
(EDIT | YIEM | KCL | 5Tok |FURGE|CLERAR]
©)
HHD H?E HEH L= 'H' ALG
Ok :1 s 06 :HAY
g E 211
[3 z ] [3 g 3]
yoelilyzi
Eg Bg 20
[35 2 EU]
Y7 Y47 3k
'EDIT | YIEM | KCL | 3Tk |FURGE|CLEAR]
d)
EAabh #YZ2 HEH L= 'H' ALG
THOHE X 0 1Zs0&:HAY
[ ey
:TRHH[[S ] E]]
yog
Eay
[E z 5]
Frade
'EDIT | YIEM | KCL | 5Tk |FURGE|CLEAR]
e)
EAD HYZ2 HEX £C= 'H' ALG
THOHE > 0k :20p 06 :HAY
T il T JRN T T}
g g g
iz -1 -7
i0 & g
yr -3
ET
'EDIT | YIEM | RCL | 5Tk [FURGE|CLEAR]
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EAD KYZ HER €= 'R’
LHOHEZ

211
(DET||Z5 =
HZ21

ALG
0 33e06:HAY

-1i0
EDIT | WIEH ] RCL | STk [FURGE|CLEAR]

RAD HY2 HEX C= 'H'
LHOHE
LY 5 1l -

ALG
0 34e DG :HAY

£ 2
55

5
013
g0 i

EDIT|WIEM ]| REL | STok [FURGE|CLEAR]

Ll

EAD HYZ HEX E= 'R’ ALG
LHOMWE 06 :01is 06 : HRY

4.3
Solutions:g-22.4

i7.a
EDIT [ UIEW]| RCL | =Tok [FURGE|CLEAR
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