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1. CRIACAO DE CIRCUITOS

Este capitulo descreve como criar um simples circuito, mostrado na

figura a seguir:

R1 R2
NN * MV
1k 1k
V2
VOFF =0 R3 R4
VAMPL = 1 r\) §
FREQ = 60 % 3K
0

1. Abra o programa conforme mostrado no capitulo 2.

2. No gerenciador de projetos, no menu FILE, em NEW selecione PROJECT.

MNew Project ﬂ
u] %
Nome
I Cancel |

— Create a Mew Project Uging——————————— Help |
e

— Tip for New Lsers

E " PC Board Wizard Create a new analog or

Mized A/D project. The

» rew praject may be blank

Q\NQP ") Brogrammmatl e Lagie wwizard or copied from an existing
- |

template.
™ Schematic

Location

IC: “PROGRAM FILESSORCADFermandoiteste Browse. ..

J

3. Selecione ANALOG OR MIXED A/D.

4. Na caixa NAME, entre com o nome do projeto.

5. Na caixa LOCATION, selecione o local onde o projeto sera salvo, entdo clique

em OK.



6. Selecione a opcdo CREATE A BLANK PROJECT e depois OK.

Create PSpice Project

¥ Create bazed upon an existing project

|hierarchical.npi

™ Create a blank project

- I Browse. .

Cancel

Pl

Help

1.1 Inserindo e Conectando os Componentes de uma Biblioteca

1. No menu PLACE e depois PART, ou entdo use como atalho SHIFT + P.

Componentes
da biblioteca

especificada

Biblioteca de

componentes

bibliotecas, sendo que novas bibliotecas podem ser adquiridas em sites de fabricantes de

componentes. Abaixo sdo mostradas algumas bibliotecas do software em questdo que

Y

Y

Os componentes do ORCAD PSPICE encontram-se divididos em

Part:

Place Park

Part List:

100107 /DIG_ECL
100102/D1G_ECL
100107/DIG_ECL
100117/DIG_ECL
100118/DIG_ECL
100122/DIG_ECL
100124/DIG_ECL
100125/DIG_ECL
100730/DIG_ECL
10M NI Fri

Libraries:
1_5HOT

— Graphic
% Konmal
) Eonvert

E

Cancel
Add Libram..
Femove Library

Part Search...

R,

— Packaaing
Partz per Pkg: 1

Fart: I - I

Type:

serdo utilizadas durante o curso.




BIBLIOTECA ANALOG

Nesta biblioteca encontram-se os componentes basicos (capacitores,

indutores, resistores).

C
C_elect
C_war
E
EPOLY
F
FPOLY
G

GROLY [CAPROGR&M FILESYORCADYCAPTURE LI

BIBLIOTECA PHIL_BJT

Nesta biblioteca encontram-se os principais transistores BJT que

iremos utilizar.

Part List:

BC368/PLP

BC3IE9/PLP

BCH4BA/PLP
BCS46B/PLF
BCR4VAPLP
BCH47B/PLP
BCR4VC/PLP
BCH4BAPLP

BC5458B/FPLF
RCRAAC PP LI

LB

1. Selecione a biblioteca em que se encontra o componente. Apos escolhido o

mesmo pressione OK.
2. Posicione corretamente o componente no local desejado.

3. Ap6s colocado todos os componentes na area de trabalho devemos conecta-los

utilizando o comando WIRE no menu PLACE.
**E obrigatoria a presenca de um né zero no circuito.

1.2 Editando os Valores dos Componentes



1. Clique duas vezes sobre o valor do componente, com isso abre-se uma janela de
edicdo onde os valores default desses componentes podem ser alterados

facilmente.

x
— Font
Mame: al
Ame ELE il 7 [default
e Change. .. | Ilze Defaultl
— Dizplay Format
. — Color
" Do Mot Display
¢ -l
* Yalue Only
" Mame and Yalue .
— Rotation
" MWame Only & ~ 1an
" Both if Walue Exists  ap o7
Ok I Cancel Help |

***Alguns componentes como fontes, necessitam de mais de uma especificacao

(valor, freqiiéncia e outros).

2. Apds completa todas as definicdes dos parametros, o circuito estard pronto para

ser simulado.

1.3 Observacoes Relevantes

e TODO CIRCUITO NECESSITA DE UM PONTO DE TERRA

e O simulador Orcad-Pspice ndo distingue entre caracteres mailusculos e
minisculos.

e O numero de um campo pode ser inteiro ou real. Sendo que esses podem ser
seguidos por um expoente inteiro (80E-5 ou 3.1415e6) ou ainda fatores de escala

simbolicos, como mostrado na tabela a seguir:



Simbolo Forma Exponencial

F 1E-15
P 1E-12
N 1E-9
U 1E-6
M 1E-3
K 1E3

MEG 1E6
G 1E9
T 1E12

e Letras apds um nimero que ndo fatores de escala, sdo ignoradas, sendo que as
letras ap6s as de fatores também sdao desprezadas. Como exemplo, 5, 5SA, 5V

representam o mesmo numero.



2. SIMULANDO UM CIRCUITO

Apo6s montado o circuito corretamente (nao esquega a presenga de um
n6 zero), podemos simular o0 mesmo para determinarmos os valores desejados, para isso
devemos criar uma nova simulagdo, seguindo os passos abaixo, para efeitos de

demonstragdo utilizaremos nesta etapa o mesmo circuito criado anteriormente.

1. No menu PSPICE, escolha a primeira opcao, NEW SIMULATION PROFILE,

ou escolha esta opg¢do através do botdo mostrado na figura abaixo.

E% Orcad Capture - [/ - {(SCHEMATIC1 : PAGEL)]
@ File Edit “ew Place Macro PSpice  Accessories O

NI P —
| & B=lviE] |

5 T ” 0
I

New Simulation

2. Depois de selecionada esta op¢do, a janela mostrada a seguir sera aberta

automaticamente.

Mew Simulation x|
I amne;
,
Cancel |
[kt From:
B

Root Schematic:. - SCHEMATICT

3. Nomeie a simula¢do conforme desejado e entdo clique em CREATE.



Simulation Settings - REx il

General Analysis |Inc:|ude FiIesI Liblariesl Stimulus I Dptionsl Data Collection I Frobe Winduwl

Analygis type: Te po de Simulagﬁo
Thaboa T . R to time: |1DIJEIns zeconds [TSTOP)

sl Start zaving data after: IEI seconds } Inicio
>

|da Simula¢ao

W Gereral Settings Tranhgient options
[Monte Carlo/worst Case b aximum step size: I seconds
[ JParametric Sweep . e . : . :
e [ Skip the initial transieht bias point calculation [SEIPEF]
15 ave Bias Point
[|Load Bias Paint Output File Options. .. |
(\ J
’
Y — > Passo de (alculo

Tipo de Simulacao

ak. I Cancelar | Aplicar | Ajuda I

NOTA: Quando simulamos um circuito e as formas de ondas sdo apresentadas

distorcidas, a solu¢io seria a diminuicio do PASSO DE CALCULO.

Abaixo estdo listados alguns conceitos importantes referentes a cria¢do de perfis de
simulagdo.

Run to time: E o tempo total da simulacdo. Este tempo deve ser o necessdrio para se
observar a resposta de um circuito em seu regime permanente;

Start saving data after: E o instante de tempo a partir do qual serdo mostradas as
formas de onda na tela;

Maximum step size: E o passo maximo de calculo. E um dos parametros mais
importantes a serem escolhidos, pois indica a veracidade das respostas obtidas.

4. Pressione OK.

5. Para rodar a simulacdo, apos definido os parametros acima, podemos usar a tecla

de atalho F11, ou ainda pressionando o botdo PLAY mostrado na figura a seguir.

el v 2] Lleel 28] [v 2] 1[5 wlw

|Run PSpice| | *




6. Apoés iniciarmos a simulacdo, aparece rapidamente na tela a janela PSPICE
NETLIST GENERATION, esse NETLIST identifica possiveis erros na etapa

de edicao da pagina esquematica.

Caso a simulagdo esteja correta a seguinte janela sera aberta.

'] SCHEMATIC -xxx - PSpice A/D - [vdad-SCI B[] 5

Eile Edit “iew Simulation Trace Plot TQ|; Window Help p®  _|&] x|
ERAE-2-A=N= JJ $BR| Do J|SEHEMMIE1-m
RAAWQ | MEse B |25 B of || F Y

B
]
&
E
"B vdad-SCHE..
—
|| FReading and checkingc | | =l
Al Circuit read in and n:he-:k_l A |

Calculating biaz point for
Biaz point calculated

Trarsient Analysis Time step = 14.33E-03 Tirne = 1.000E-08&
Tranzient Analysis finizhe
Sirmulabinn comnletbe - il | |

7. A partir de agora poderemos entdo fazer uma melhor analise das formas de
ondas, valores de tensdes, correntes, poténcia e outros. Para isso retorne ao

ORCAD CAPTURE e com os botdes mostrados a seguir escolha a opgdo

desejada.

o » 2] 2ol 28] [v 1 [n ] w]w

|Fun PSpice| | *

3.§Tens 0

3.2Correinte

v

3.2Poténcia 10



8. Selecione a ponteira desejada e depois posicione a mesma na parte desejada do
circuito. Volte a tela de simulagdo e verifique que a simulagdo ja estd
apresentada nesta tela. Para demonstracdo, conectaremos a ponteira de tensdo

no resistor R;.

V2
VOFF =0 R3 R4
VAMPL = 1 r\) § §
FREQ = 60 2k 3k

Ao retornarmos a janela de simulagdo poderemos verificar a seguinte forma de onda.

10v
— 2
W‘L‘ —
OV“r \ ,
=l 4
\ —
-10Vv
Os 10ms 20ms
O V(R1:2)
Time

Caso seja necessario, ajuste os tempos de simulagao para melhor visualizacao.

2.2 Plotagem de Duas Formas de Ondas em um mesmo Gréfico

Muitas vezes necessitamos plotar mais de uma forma de onda em um
mesmo grafico afim de compara-las, isso € possivel neste software. Para isso proceda

seguindo as etapas apresentadas a seguir.

1. Apds termos plotado uma forma de onda, apenas retorne ao Capture e

11



posicione a ponteira no local desejado do circuito.

2. Retorne a simulagao e verifique que ambas sdo apresentadas simultaneamente
no mesmo grafico.O resultado desta nova simulagdo ¢ apresentado na figura a

seguir.

10V
OV-‘; /
-10V '
Os 10ms 20ms
OV(R1:2) ¢© V(R2:2)

Time

2.3 Plotagem de Formas de Ondas em Dois Graficos Simultaneamente

Muitas vezes quando estamos analisando um circuito existem
variaveis de grandezas bastante diferentes. Com isso podemos plotar essas curvas em

dois graficos simultaneamente.

Para demonstrarmos isso iremos plotar em um grafico a tensdo no
resistor R; do circuito anterior e no outro grafico a corrente desse mesmo resistor. Para

isso devemos seguir 0s seguintes passos.

1. Plote novamente a tensao no resistor R, apos isso no menu PLOT da janela de
simulacao escolha a opcdo ADD PLOT TO WINDOWN, um novo grafico iré se

abrir.

2. Retorne a0 ORCAD CAPTURE e posicione a ponteira de corrente sobre o
resistor R; e retorne a tela de simulagdo. Observe que dois graficos sio

apresentados simultaneamente com escalas diferentes.

12



5.0mA T
1
— e e m—
OA g — LJ\
==
SEL>>
-5.0mA —
¢ -I(R1)
10v
_.-——'—L—“
oy a== - —
%-ﬂ_ S Ry
-10Vv
Os 4ms 8ms 12ms léms 20ms
0O V(R1:2)

Time

2.4 Obtencao dos Valores Numéricos das Formas de Ondas Geradas

As vezes em uma curva de simulagdo precisamos obter alguns valores
sobre a mesma, isso pode ser feito de duas maneiras, a primeira ndo iremos apresentar
neste curso, mas seria através da visualizacdo do arquivo de saida gerado pelo
simulador. A segunda que serd abordada agora, ¢ feita através do posicionamento do

cursor sobre a curva gerada pela simulagao.

1. No menu de comandos da janela de simulagdo em TRACE escolha a opgao
CURSOR > DISPLAY. Com isso o valor podera ser obtido selecionando o local

sobre a curva com o auxilio do mouse. A figura a seguir exemplifica isso.

10v
ursar Lo
w] §.1195m, 460.222n el
6.000, 6.000
ov 8.1195m, uﬁa.zziii',,;.
\ /"l
~“___*!_,,f
-10v
Os 4ms 8ms 12ms léms 20ms
[V (R1:2)

Time

Nesta op¢ao ainda contamos com as opc¢des de maximos, minimos,

interseccao com o0s €ixos ¢ outras fungdes.

13



2.5 Personalizando Eixos e Escalas

No menu PLOT - AXIS SETTINGS podemos definir limites

personalizados para valores dos eixos nos Menus X AXIS e Y AXIS.

Ainda no menu X AXIS clicando em AXIS VARIABLE ¢ possivel

definir uma nova variavel para o eixo X, o que permite a analise de uma variavel em

fun¢ao de outra variavel do circuito.

Caso estejamos analisando duas varidveis com escalas de grandezas

diferentes podemos definir escalas diferentes para o eixo Y independentes para cada

uma delas utilizando no menu PLOT o comando ADD Y AXIS, para esse comando

devemos seguir os passos citados a seguir.

1. Apague todas as curvas, clicando no nome da mesma e Delete.

2. No menu PLOT escolha a op¢cao ADD Y AXIS.

3. Adicione uma nova curva para o primeiro €ixo.

4. Selecione o segundo eixo Y e adicione a segunda curva.

A figura abaixo ilustra um exemplo da aplicacdo deste procedimento.

1 10V 5 2.0mA
e /] N
= 7 N
0V 0A /K
. e
"’l' 43”,ﬂ'
P =
N N
>>
-10v- -2.0mA
O0s S5ms 10ms 15ms 20ms

0 V(R1:2) o -I(R2)

Time

2.6 Visualizacdo Apenas dos Valores das Variaveis

14



Para visualizar apenas os valores das variaveis desejadas e ndo suas
formas de onda fagcam o uso das ferramentas do ORCAD CAPTURE apresentadas na

figura a seguir.

[ v ] 15w

Ao colocarmos essas ponteiras BIAS POINTS nos pontos desejados
do circuito, podemos verificar que os valores sdo gerados instantaneamente, conforme

mostrado a seguir.

1.429mA
VOFF =0 R
VAMPL = 1 6.122m
FREQ = 60

2.7 Passo de Calculo

Maximum step size: E o passo maximo de calculo. E um dos parametros mais
importantes a serem escolhidos, pois indica a veracidade das respostas obtidas.

Muitas vezes quando simulamos um circuito, 0 mesmo apresenta
como resultados formas de ondas distorcidas, isso na maioria das vezes € resultado de
um alto valor de passo de calculo, isso ¢ bastante simples de ser solucionado, contudo
na maioria das vezes exige um maior esforco computacional. Abaixo ¢ apresentado um

resultado de uma simulag@o na qual o passo estd muito alto

15



10.00Vv

[TTX
# g \
7.50v [ P \
/ \
/ \ / \
/
| | / )
/ \ / T
y § / \
/ \ ? \
! \ / |
/ | / |
I 1 / ]
! \ / |
/ | / |
/ | / b
0.06v
O V(Vl:+)

240us
Time

Note que a forma de onda apresentada acima esta bastante distorcida,

para a solucdo deste problema diminua o passo de célculo no SETUP DE
SIMULACAO.

Simulation Settings - xxx

x|

General Analysis |Include FiIesI Librariesl Stimuluz I Dptionsl [Data Collection I Frobe W’indowl
Analysiz bupe:

Fiun ta time: |1EIDIJns zeconds [TSTOP]

Bl Start saving data after: ID seConds

Feneral Settings Trarwsient options

[CMonte Carlo/ " orst Case b aximum step size: I seconds

[ 1Parametric Sweep . e : . . .
[Temperature [Swesp] [ Skip the initial transient biad point calculation [SEIPEF)]
[15ave Bias Point
[1Load Biaz Paint

Output File O ptions. . |

E— } Passo de Calculo

0k I Cancelar I Aplicar |

tiuda |

Com a diminuicao do passo de calculo da simulacao anterior podemos

verificar que as curvas aparecem com uma melhor defini¢ao e sem distorgao.

16



10.00V
i
\hg \\
7.50v { \
\ \
7
5.00V / \ \
] T \
/ ; \
4 i / )
i i / \
2.50V / j \
7 \ 7 i
i { J \
/ b / )
f \ / \
0.06V
O V(V1l:+)

Time
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3. COLETANDO GRAFICOS E ESQUEMATICOS

Este capitulo busca mostrar ao usudrio quais os passos a serem

seguidos nas capturas de graficos e esquematicos.
3.1 Coletando Graficos

Muitas vezes na elaboracdo de relatorio necessitamos copiar um
grafico gerado por uma simulagdo para anexarmos a este, este processo ¢ bastante

simples, para isso siga os seguintes passos.

Tools | window Help B2
e Window —

Close
7 B Close al

Cascade

——

—r—

Tile Horizonkally

Tile Merticalle

Title..
Display Conkral, ..

Copy to Clipboard - Color. Filter

B ackground

v make window and plot backgrounds transparent

Foreground
" uze screen colars
{* change white to black

(" change all colars to black

k. | Cancel

18



Apos esses passos apenas execute a opg¢ao “COLAR” no seu editor de texto.

3.2 Coletando Esquematicos

Para captura de esquematicos apenas selecione o mesmo segurando o

botdo esquerdo do mouse ¢ o arrastando.

| TR ]
R
WOFF = 00
WIPL = 10
|FrEn - oo |

Apbds esse procedimento com o botdo direito do mouse, escolha a

opc¢ao “COPY” e no seu editor de texto “COLAR”.

19



4. PARAMETROS DE FONTES

Muitas vezes necessitamos de fontes que apresentam determinadas

formas de ondas (quadradas, triangulares, etc), com isso devemos configura-las de

modo a atender nossas necessidades, desta forma este capitulo tem como objetivo

principal a demonstragao das principais configuracoes e fontes disponiveis na biblioteca

SOURCE.
vDoC
= nc
VSRC
o
1
L'

T1,01,T2,¥2,...,Tn,¥n

™ T2T3 T4
ts)

VPULSE

V1, W2, TD, TR,
TF. PWe PER

DigCIock

STIMA1
| —

oFFTIME 13}

COMMAND1= 05 0
COMMAND2= 20s 1
COMMAND3= 405 0
COMMANDY- 50% 1

- —- ()
10 20 30 30 &0 60

‘\"SIN UD, Uﬂ, Td, Df, FREQ

VAC  ACMAG, ACPHASE

ACMAG
(b ‘H 1””“31

¥, V2, Td1, Ted,
Td2, Te2

YEXP

Td2

Il
Td1

A figura a seguir explica como configurar os parametros da fonte

VPULSE da biblioteca SOURCE para gerarmos uma forma de onda triangular de

periodo 0.5ms.

20



V1=-3V TR = 0.25E-3
V2=3V V1 TF = 0.25E-3
R1
TD = 0.0000000001 \J_\ i« PER=0.5E-3
PW = 0.1E-10
=0

A seguir ¢ apresentada a forma de onda produzida por esta fonte,
depois de configurado todos os parametros e gerado uma nova simulacao, conforme ja

apresentado anteriormente.

ov

-2.0v ,

-4.0v

Os 0.4ms 0.8ms 1.2ms 1.6ms 2.0ms
O V(Vl:+)
Time
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5. CHAVES “SW_TCLOSE” E “SW_TOPEN” E EXEMPLIFICACAO

Duas chaves bastante utilizadas em simulac¢des sdo as “Sw_tClose” e
“Sw_tOpen”, inimeras sdo as aplicacdes, neste capitulo iremos exemplificar apenas
uma delas, porém os principios de configuragdes sdo idénticos, a diferenca dessas
chaves sdo que enquanto uma abre ap6s um determinado tempo a outra ¢ o oposto,

fecha ap6s um determinado tempo.
5.1 Configuraciao de uma Chave “Sw_tClose”

A chave “Sw_tClose” ¢ uma chave pré-configurada para fechar apos
decorrido um determinado tempo de simulagdo, para configurar este tempo, apoOs inserir
a mesma em um esquemadtico clique duas vezes sobre a mesma, apds i1Sso uma nova

janela se abrird, idéntica a apresentada a seguir.

o =112 e R D P e
J Dizplay...| Delete Property | Filter by: |< Current properties » j Help
RCLOSED| Reference| ROPEN| Source Library |Source Package| Source Part |TCLOSE|
0.0 1 ey CAARQUIVOS DE PROGRAMASNOR CADNCAPTUR BWLIERAR MPSPICBANL_ M} J Sw_tClose Sw_tClose Mormal:  10m
0.01 U1 ey | CAARQUIOS DE PROGRAMASWORCADNCARTUR EWLIBRARVPSRICEANL M J Sw.tClose Sw tCiose Narmal: 10m

l

“Valor da Resisténcia Chave Fechada”
“Valor da Resisténcia Chave Aberta”  “Tempo em que Chave Fecha”

Essas sdo as configuracdes basicas para esta chave, para a outra chave
o procedimento devera ser o mesmo apresentado, contudo a diferencga estd no momento

em que a chave se abre.
5.2 Exemplificac¢do do Uso da Chave — Varia¢do de Carga

Para contextualizagdo do uso desta chave iremos apresentar um
exemplo bastante simples e muito utilizado, a variagdo de carga, para esta ilustragdo

iremos utilizar a simulagdo de uma fonte simétrica utilizando dois reguladores de
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tensdo um 7815 e um 7915. O esquematico que sera simulado estd apresentado na figura

a seguir.
U6
UA7815C
TN 2out |2
V1 Z
VOFF =0
VAMPL = 17
FREQ = 60 N D9 D10 -— C1 &= 0 = C3
2200u 10u
VOFF =0
VAMPL = 17 =0
FREQ =60 - C2 - C4
N D112\ D12 2200u Us 10u
UA7915C
3 2
IN SouT
o
=0

Como podemos perceber no inicio da simulagdo teremos uma carga de apenas 40 Ohms
e depois de 30ms com a acdo da chave “Sw_tClose” teremos uma carga de uma carga

muito menor do que esta, visto que a chave se fecha e coloca uma outra carga em

paralelo.
20V
o~
1ov I
[ [T N \ N
I g A4 N a4 v v ~
|
I
o {8
-10V—+—
-20v
Os 20ms 40ms 60ms 80ms 100ms
o Vv(U8:1) V(U5:00T)
Time

Como podemos verificar, realmente ocorreu o fechamento da chave

no tempo de 30ms, porém nesta simulagdo ocorre uma grande queda de tensdo devido

as limitacdes de corrente do regulador de tensao.
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6. COMPONENTES IDEAIS

Quando precisamos simular um circuito podemos fazer a opgao pela

escolha de componentes ideais, esses componentes podem ser encontrados na biblioteca

“Breakout”, nessa biblioteca pode ser encontrados diversos componentes diodo, chaves,

transistor, dentre outros.

Place Part

Part: oK
Idbreak
Cancel

Part List:

DACSERZ0/DATACOMNY ;l Add Library...
DACSERZ4/DATACOMNY

DACSER4/DATACOMNY Remowve Libram
DACSERE/DATACOMNY

DACSERS/DATACONY

Part Search...
DaCzer CONSTRMHTADATACOMNY

DbreakCR/ABREAKOUT

R

Mihreskifd RRE &K 0T hd Help

Libraries;

— Eraphic
e Momal
£ Canyert DJ’;]I

— Packaging

Farts per Pkg: 1 D break
Part: I ':I

Type: Homogeneous E

-

Abaixo ¢ apresentada uma figura com dois desses componentes

apenas para ilustracao.

Dioda ideal Dhbreak L]
_ L
Chave ideal Shreak L Resisténcia quando bloqueada:

mii- Roff=1M

Resisténcia quando conduzindo:
Ron=0,1

Tensdo que coloca a chave em
condugdo: Von=15Y

Tensdo que blogueia a chave: Voff=3Y
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7. NETLIST

Em alguns casos precisamos coletar os dados de saida de uma
simulacdo, esses dados podem ser coletados através de um arquivo de texto gerado pelo
proprio simulador, sendo que este arquivo ¢ salvo no diretdrio escolhido pelo usuério no
inicio da simulagdo no formato texto. Uma outra forma de coletarmos tais dados pode
ser através do proprio ambiente de trabalho do simulador, para isso proceda da seguinte

forma.

1. Abra o Gerenciador de Projetos.

&S| S| @ vr|or| ¥ ||z =] ] B 2]
{I I II_H_lleﬁLl Project manager |

2. Apos aberto o gerenciador de Projetos, escolha a opgdo “Outputs”, conforme

mostrado abaixo.

E%¥ orcad Capture

File Design Edit WYiew Tools PSpice Accessoties Reports Options  \Window  Help

ole(al 8] s8] 2l=([ 2 Ble[Rl®) vlA]E)

[SCHEMATIC1 -tess o == e e s e R e s i

Fiteste? _ |D|i| Il testeZ-schematicl

* source TE3ITEZ

Analog or Mised A/D

V_v1 NOO103 0
| F“B|E‘i- Hierarchy | +2IN 010 600 0 0
=0 Design Resources E_R1 NOO103 NOO141 1k
5 BB testez.dsn R_RZ 0 NOO141 1k
PR R_R3 NOO141 0 1k

= SCHEMATICL

E| Library
[—:l[::l Outputs

- E0 PSpice Resources
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'Ei. Higrarchy

Design Resources

Jtestez, dsn
£ vuibrary
Oukputs
Jibest
Papice Resources

1 Include Files

T Model Libraries
T3 simulation Profiles
T3 stimulus Files

schematicl, net

v

Recursos do Projeto como esquematicos
e Bibliotecas

Arquivos de Saidas e Resultados

Recursos do Pspice como arquivos,
modelos e Simula¢oes.
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8. ACOPLAMENTO DE INDUTORES

Em algumas situacdes precisamos de um transformador, sendo que o

mesmo nos fornece inimeras vantagens como exemplo citamos:

1. Propicia o isolamento entre a fonte e a carga;

2. Adapta a tensdo necessaria no secundario.

Este capitulo visa demonstrar ao aluno como podemos construir um

transformador no Orcad Pspice, fazendo o uso de um recurso disponivel no mesmo.

Passo 1: Monte o circuito a seguir.

R3

0.000005 |, A
VOFF =0 V2 L1 L2
R1
VAMPL = 100 '9 10mH>  10mH § "
FREQ = 60
2 1
R2
= ANV
0 10000meg

Passo 2: Insira o componente mostrado a seguir.
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up,
K._Linear

Cancel
Part List:
k291 T050_3BF/MMAGHETIC A Add Library.

KeI TO50_303/MAGHETIC
KEN TOS0_ZE24/MAGMETIC
KA05PL_3B7/MAGHNETIC
FA05PL_3B9/MAGNETIC
FA05PL_ 303/ MAGMETIC

k. Linear/Dezsign Cache

F_Linear/aMALODG

Remove Libramy

Part Search...

(Rl

kbreak /EREAKOUT
Krmnla2 T IMNFE ket HEID
Libranies: Graphic
I+ Mormal
~
[E] k=
; K_Linear
2L = COUPLING = 1
Fartz per Pka: 1

Passo 3: Execute as seguintes configuracoes apoés um duplo clique sobre o

componente “K Linear”.

COUPLIHG| Designatnrl Graphic | (1] |Im|llemematiun Implementation Path| Implementation Type| L1 L2
1 W_Linear Mormal J PSpice Wodel L1 L2
Coeficiente de Acoplamento Acoplamento dos Indutores

Como neste caso estamos apenas interessados em criarmos um
acoplamento de indutores (transformador) que teria como fungdo principal a isolagdo
entre fonte e carga, escolhemos o coeficiente de Acoplamento igual a 1. ApoOs essas

configuracdes poderemos criar uma nova simulagdo e verificarmos os resultados

obtidos, os mesmos estdo apresentados a seguir.
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100V —
N el

A
N / AN of
\ = d N\ /.
/ \ N / \
50V / N \
/. \ / \ / \
/. \ / \ / \
/. LU 4 \ / \
/ \N.J \ A Y
\ /. \ / N\ /
\ \ /. \ /
\ 7 \ /. \ /
—sov / L\ /
\
\ /. \ /
/ N\ /. N\
/. N .4 AN
ooy d N N

Os 5ms 10ms 15ms 20ms 25ms
O V(Ll:1) o V(R1:2)
Time

Caso estivéssemos interessados em fazermos uma adaptacao de tensao
entre o primario e o secunddrio poderiamos ainda estar fazendo a alteracdo dos valores

das indutancias.
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9. GERACAO DE PWM - PULSE WIDTH MODULATION

A modulagdo PWM ¢ a Modulagao por Largura de Pulso ¢ uma das
mais empregadas. Abaixo ¢ mostrada uma das formas de constru¢do de um PWM. Este

PWM sera utilizado nos exercicios no final deste curso.
1. Construa o seguinte circuito:

Vmais

C
=

kO

uPC4071

E V1=0 V4
V2 =10
=, D =1p AN
0 TR = 1m
TF =1p = Vmenos
PW = 1p 0
PER = 1m

FONTE SIMETRICA

Vmais
NA

R
15 —

=0
V2
15 —

N

Vmenos
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SVp—— —

ov

-5V

-10vV

-15V

Os 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms 2.5ms 3.0ms
o V(Ul:0UT) o V(V3:+) v V(Ul:-)
Time

Como podemos perceber quando temos a tensdo da fonte V3 (do
esquematico apresentado anteriormente) maior que a tensao da fonte V4, teremos a
tensdo na saida do uPC4071 seré alto. Com isso a razdo ciclica pode também ser

definida da seguinte forma:

_ V4(tensdao_na_fonte_V3)
~ Tensdo_de Pico_da_Fonte V4
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10. EXERCICIOS - SIMULACOES

Este capitulo que como objetivo a demonstragao das simulacdes de

dois Conversores de Tensdo, na se¢do 10.1 sera apresentada a simulacdo de um

Conversor CC-CC Abaixador de Tensdo — Buck, na secdo 10.2 serd apresentada a

simulagdo de um Flyback.

10.1 CONVERSOR CC-CC ABAIXADOR DE TENSAO - BUCK

Chave

1

L1

2

Ve
310 —

Comando

S1

' Sbreak

N D1
Dbreak

47m

§R2

-~ C1 400
680u Ca rga

1

10.2 CONVERSOR CC-CC DO TIPO BUCK-BOOST - FLYBACK ISOLADO

100 ——

K] K1 COUPLING =1 D2
K_Linear N
1
> Dbreak
1
S1 L2
L1 1
Sbreak 1omH 10mH
V8 " T
1 2 500u § R4
2 20
"0
R2
ANV ——

10000k
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10.3 CONVERSOR CC-CC ELEVADOR DE TENSAO - BOOST

L1 D1
1T ~~v v\ 2 N
1%
62.5m Dbreak
S1
. V5
300V — g - C1 § R3
T 220u
Sbreak 100
Comando
=0
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