ALGORITMA

PROGRAM YAZMAK SURECI

. Problemin farkina varmak,
. Problemi analiz etmek,

. C6zUm yollari disiinmek,

W N =

4. lyi ¢dzim yollari segip algoritma olusturmak,
5. Akis diyagrami gizmek,

6. Uygun bir dilde kodlamak,

7. Programi test etmek,

8. Programi dagitmak.

ALGORITMA NEDIR?

(Adim adim iglem basamaklarinin yazilmasidir.)

Programlamaya Girig

Program : Belirli bir problemi ¢dzmek igin bir bilgisayar dili kullanilarak yazilmig deyimler dizisi.
Onceki bélimde bir problemin ¢6zimd ile ilgili teknikler sunmustuk. Bir problemi bilgisayar ile gézmek igin
gelistirecedimiz programin yaziminda izleyecegimiz adimlar:

i) Problemin ne oldugunu kavra. GC6zUm igin gereksinimleri belirle.

ii) Problemin girdilerini, ¢iktilarini ve diger kisitlama ve gereksinimleri belirle ( bilgilerin giris ve ¢ikis
bicimlerinin nasil olacagina kadar).

i) Problemin ¢6zimuni veren algoritmayi yaz.

iv) Algoritmay! bir programla dili ile yaz.

v) Programin dogru ¢alisip ¢alismadigini test et. Bu testi degisik veriler (girdiler) i¢in tekrarla.

Problem G6zme ve Algoritmalar

1.1 Problem C6zme
Problem ¢ézmede, soruna hemen girismek yerine, dikkatli ve sistematik yaklasim ilke olmalidir.
Problem iyice anlasiimali ve mimkun oldugu kadar kuguk parcalara ayiriimaladir.

Descartes tarafindan "Discourse on Method" isimli kitabinda anlatilan problem ¢dézme teknikleri;[2]

1. Dogrulugu kesin olarak kanitlanmadikga, hi¢bir seyi dogru olarak kabul etmeyin; tahmin ve
onyargilardan kaginin.

2. Karsilastiginiz her gugligi mimkin oldugu kadar ¢ok pargaya bolin.

3. Duzenli bir bigimde disinun; anlasiimasi en kolay olan seylerle baglayip yavas yavas daha zor ve
karmasik olanlara dogru ilerleyiniz.

4. Olaya bakisiniz ¢ok genel, hazirladidiniz ayrintili liste ise higbir seyi disarida birakmayacak kadar

kusursuz ve eksiksiz olsun.

1.2 Algoritmalar
Belirli bir gérevi yerine getiren sonlu sayidaki islemler dizisidir.
I.S. 9.yy da iranli Musaoglu Horzumlu Mehmet
(Alharezmi adini araplar takmistir) problemlerin ¢ézimu igin genel kurallar olusturdu. Algoritma
Alharezmi'nin Latince okunusu.
Her algoritma asagidaki kriterleri saglamalidir.
1. Girdi: Sifir veya daha fazla de@er disaridan verilmeli.
2. Cikti: En azindan bir deger Uretilmeli.
3. Aciklik: Her islem (komut) agik olmali ve farkli anlamlar icermemeli.
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4. Sonluluk: Her tarld olasilik i¢in algoritma sonlu adimda bitmeli.
5. Etkinlik: Her komut kisinin kalem ve kagit ile yurutebilecegi kadar basit olmalidir.

Not: Bir program icin 4. 6zellik gecerli degil. isletim sistemleri gibi program sonsuza dek calisirlar .

Ornek: iki sayinin toplamini yazan algoritmayi yaziniz.

Cozum: Adim 1 --> ilk sayiy1 oku, Sembolik olarak A1 S1=?
Adim 2 --> |kinci saylyl oku A2 S2=?
Adim 3 --> Sayilari topla A3 T S1+S2

Adim 4 --> Sonucu goéruntile. A4 T'yi goster.

1.Soru : Kullanicinin girdigi iki sayinin karelerinin toplamini gérintileyen algoritmayi yaziniz.
Co6zim

AQ --> Basla

A1 --> Sayac¢=0 (Sayac'in ilk sayisi 0 olarak baglar.)

A2 --> Sayi1=? : TRT+Sayi (Sayyi giriniz. T'ye saylyi ekle veT'yi gOster.)

A3 --> Sayag=Sayac+1 (Sayag'a bir ekle ve sayaci goster.)

A4 --> Sayag<4 ise A2'ye git. (Eger sayag 4'ten kiigiikse Adim 2'ye git.)

A5 --> O=T/4 (Ortalama icin T degerini 4'e bdl)

A6 --> O'yu goster. (Ortalamayi goster.)

A7 --> Dur

2.Soru : 20'den 50'ye kadar olan sayilarin toplamini bulan algoritma yaziniz. BASLA
C6zim AO --> Basla

A1 -->8=20:T=0 (Say1 20 T degeri 0 ile bagla)

A2 --> TRT+S (T'ye sayiy ekle T'yi gOster.)

A3 --> S=S+1 (Sayiyi bir artir.)

A4 --> S<50 ise A2'ye git. (Eger sayl 50'den kiigik ise Adim 2'ye git)

A5 --> T'yi goster. (T'nin degerini goster.)

A6 --> Dur Akis Semasi a

3.Soru : 30 ile 90 arasindaki ¢ift sayilarin toplamini bulan algoritma yaziniz.

Cozim:

AOQ --> Basla

A1 -->8=0: T=0 (Sayi 0, Toplam degeri 0 olsun)

A2 --> S=S+1 (Sayyi bir artir, sayiyl goster.)

A3 --> T=T+2S+28 (28 sayisina gift sayl olmasi igin sayiyi 2 ile ¢carp ve toplama ekle, toplami goster)
A4 --> 25+28<90 ise git A2 (Eger Cift say 90 degerinden kii¢ik ise Adim 2'ye git)

A5 --> O=T/S (Toplam degeri sayiya bdl ve ortalamayi bul)

A6 --> O'yu yaz. (Ortalamayi goster)

A7 --> Dur

4.Soru : Klavyeden girilen 10 adet sayidan ¢ift sayilarin toplaminin tek sayilarin toplamina oranini bulan
algoritma yaziniz.

Gozim:

AOQ --> Basla

A1-->S8=0:T=0: C=0 (Sayl, tek ve ¢ift sayilar 0 degerini alsin)

A2 --> Sayi1? (Saylyi giriniz)

A3 --> (-1)sayi=1 ise C=C+Sayi (Eger -1'in sayi Ussu 1 sayisina esitse sayly! ¢ift saylya ekle ve gift saylyi
bul.)

A4 --> (-1)sayi=+1 ise T=T+Sayi (Eger -1'in sayi UssU +1 sayisina esitse sayiyi tek sayiya ekle ve tek
sayly bul.)

A5 --> S=S+1 (Sayaca 1 ekle ve sayaci goster)

A6 --> S<10 ise A2'ye git. (EGer Sayag 10'dan kiigliik ise Adim 2'ye git.)
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A7 -->V R C/T (Cift sayilarin toplamini tek sayilarin toplamina bdl.)
A8 --> V'yi goster. (Bélme sonucunu goster.)

A9 --> Dur

5.Soru : Klavyeden girilen iki sayidan en blyUguini bulup gosteren algoritmayi yaziniz.
Cozim :

AOQ --> Basla

A1 -->8S1=?: S2=7 (ilk sayiyi gir ; ;ikinci sayiyi gir.)

A2 --> S1>82 ise git A4 (Say! 1 sayl 2'den kiigiikse Adim 4'e git.)

A3 --> §2>81 ise git A5 (Sayi 2 sayi 1'den kiiglikse Adim 5'e git.)

A4 --> S1'i goster git A6 (sayi 1 degerini goster ve islemi durdur)

A5 --> S2'yi gOster. (Sayi 2 degerini goster)

A6 --> Dur

6.Soru : Klavyeden girilen U¢ sayidan en blyudginu bulup gdsteren algoritmayi yaziniz.
Cozim :

A0 --> Basla : EB=-¥ : S=0 (Basla olabilecek EB:en kiigiik sayi olsun, Sayi 0 olsun)

A1 --> Sayi? (Saylyi giriniz.)

A2 --> Sayi>EB ise EB=Sayi (Eger Sayi EB'den kiigiikse EB sayiyla ayni degeri alsin.)
A3 --> S=S+1 (Sayaca 1 ekle ve sayaci goster)

A4 --> S<3 ise git A1 (Eger sayac 3'ten kiiglikse adim 1'e git.)

A5 --> EB'yi goster (En buylk sayiyi goster.)

A6 --> Dur

Ornek 1.2.1 : 1'den 100'e kadar olan sayilarin toplamini veren algoritma.
. Toplam T, sayilar da i diye ¢agirilsin.

. Baslangigta T'nin degeri O ve i'nin deg@eri 1 olsun.

. i'nin degerini T'ye ekle.

. i'nin degerini 1 arttir.

. Eger i'nin de@eri 100'den blyuk degil ise 3. adima git.

. T'nin degerini yaz.

O R WN =

Algoritmalarin yazim dili degisik olabilir. Glinlik konusma diline yakin bir dil olabilecegi gibi simgelere
dayali da olabilir. Akis semasi eskiden beri kullanila gelen bir yapidir. Algoritmayi yazarken farkli anlamlar
tasiyan degisik sekildeki kutulardan yararlanilir. Yine ayni amag icin kullanilan programlama diline yakin

bir (s6zde kod = pseudo code) dil , bu kendimize 6zgu de olabilir, kullanilabilir.
Ayni algoritmayi asagidaki gibi yazabiliriz.

1. T=0 ve i=0

2. i'nin degerini T'ye ekle.

3.i'yi 1 arttir.

4.i<101 ise 2.adima git.

5. T'nin degerini yaz.
Algoritmayi bir de akis semasi ile gergekleyelim.

T=0
i=0

I'nin Degrini T'ye ekle

I'yi bir arttir
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i<101

T'yi yaz

Ornek 1.2.2 : ax2+bx+c=0 tipi bir denklemin kéklerini veren algoritma.
Girdi : a, b ve ¢ katsayilari Cikti : denklemin kokleri

1. a, b ve c katsayilarini al.

2. D = b2-4ac degerini hesapla.

3. D<0 ise gergel kok yok. 7. adima git.
4,

5.

6. degerlerini yaz.

7. Dur.

Doéngu Gosterimi

Tekrarlanan adimlar

n. Kosul saglandigi sirece

n.1..

n.2 ... tekrarlanan adimlar

n.3..

Ornek 1.2.3 : iki tamsayinin garpma islemini sadece toplama islemi kullanarak gergekleyin.
Girdi : iki tamsayi

Cikt1 : sayillarin garpimi

1. a ve b sayilarini oku

2.¢c=0

3. b>0 oldugu surece tekrarla

3.1.c=c+a

3.2.b=b-1

4. ¢ degerini yaz ve dur

Ornek 1.2.4 : Bir tamsayinin faktoriyelini hesaplayiniz.
Girdi : Bir tamsayi

Cikti : sayinin faktoriyel

ilgili formul: Faktoriyel(n)=1*2*...*n

1. n degerini oku

2. F=1

3. n >1 oldugu surece tekrarla

3.1. F=F*n

3.2. n=n-1

4. F degerini yaz

Ornek 1.2.5 : iki tamsayinin bélme islemini sadece ¢ikarma iglemi kullanarak gercekleyin. Bélim ve
kalanin ne oldugu bulunacak.

1. a ve b deg@erlerini oku

2. m=0

3. a>=b oldugu surece tekrarla

3.1 a=a-b

32m=m+1

4. kalan a ve bélim m 'yi yaz

Ornek 1.2.6 : 100 tane sayiyI okuyup, ortalamasini bul

1. T=0, i=0
2. i<101 oldudu surece tekrarla
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2.1 m degerini oku
22T=T+m
23i=i+1

3. T=T/100

4. Ortalama T 'yi yaz

5. Dur

Ornek 1.2.7 : Bir sinava giren égrencilerin not ortalamasinin hesaplanmasi
1. Tum sinav kagitlarini inceleyip notlarin toplamini hesapla
2. Ortalamayi notlarin toplamini incelenen sinav kagidina boélerek hesapla

3. Ortalamay! yaz.

1. Notlarin toplamini ve incelenen sinav kagidi sayisini sifir kabul et

2. Siradaki sinav kagidinin notunu notlarin toplamina ekle

3. incelenen sinav kagdidi sayisini Bir arttir

4. incelenecek sinav kagidi var ise 2. Adima git

5. Ortalamay! notlarin toplamini incelenen sinav kagidina bélerek hasapla
6

. Ortalamay! yaz

1. Notlarin toplamini ve incelenen sinav kagidi sayisini sifir kabul et

2. Her bir sinav kagidi igin

2.1. Siradaki sinav kagidinin notunu notlarin toplamina ekle

2.2. incelenen sinav kagidi sayisini bir arttir

3. Ortalamayi notlarin toplamini incelenen sinav kagidina bolerek hesapla

4. Ortalamayi yaz

Kosul Gosterimi

n. Kosul dogru ise

n.D.1

n.D.2 dogru oldugunda islenen adimlar
n.D.3

aksi halde

n.Y.1

n.Y.2 yanhs oldugunda islenen adimlar

n.Y.3

Kok bulma 6rneginde 3. Adimi tekrar yazarsak
3. D>=0ise

3.D1

3.D.2

aksi halde

3.Y.1 Reel kok yoktur

Sorular:
* Girilen Ug sayidan en biyigina bulan algoritmayi yaziniz.
* Tamsayilarda Us alma islemini gergeklestiren algoritmayi yaziniz ( ab ).

*1-100 arasinda tutulan bir sayiyl tahmin eden algoritmayi yaziniz.

Ornek 1.2.8 : Aracin otopark icretinin hesaplanmasi. Araclarin en fazla 24 saat kaldigini varsayin.
0 - 2 saat 150 bin
2 - 8 saat 300 bin

8-24 saat 500 bin
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1. Aracin kag saat kaldigini 6gren ( t olsun ).
2.t<=2ise

2.D.1. tcret = 150 bin

Aksi halde

2Y.1. <=8 ise

2.Y.1.D.1. Gcret = 300 bin

Aksi halde

2.Y.1.Y 1. Ucret = 500 bin

3. Ucreti yaz

4. Dur

Ornek 1.2.9: Sinavdaki en biiylik notun bulan algoritma.

1. En blyuk = ilk sinav kagidindaki not (ya da olabilecek en disik deger kabul edilebilir).
2. incelenecek sinav kagidi var ise

2.1 Sinav kagidindaki not > En blyuk ise En buytk = Sinav kagidindaki not

3. En blyUk degerini yaz.

4. Dur

Algoritmanin yazimi daha simgesel olabilir. Ni i. Ogrencinin notu olsun.

1. EB=N1

2.i=2

3. incelenecek sinav kagidi var ise
3.1 Ni>EB => EB = Ni

32i=i+1
4. EB'yiyaz.
5. Dur
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