Yazılımlar = Programlar + Program Kesimleri
Bilgisayar Kullanımı = Yazılım kullanımı (büyük ölçüde)
Yazılım geliştirme: Maddi varlığı olan ürünler gibi fabrikasyon üretim yok, çoğaltmak/kopyalamak var.
Her konuda yüzlerce yazılım geliştiriliyor, ama her yiğidin bir yoğurt yeyişi var.
Kodlama: Yazılım geliştirmenin son aşamalarından birisi kodlamadır. Şu ana kadar yazılım geliştirmedik, ama küçük programlar ve program kesimleri kodladık.
Fark: Aslında çok küçük bir programı bile iki kişi farklı kodlar. Ya algoritması, ya arayüzü, ya da soyutlama düzeyi (yollar) farklı olabilir.
Çok amaçlı bir araç: Bilgisayarın en ilginç özelliği, programlanabilmesidir. İnsanın ürettiği diğer araçlar tek amaçlı iken bilgisayar, bu özelliği sayesinde çok amaçlıdır. Üretimi sırasında hesapta olmayan işler için kullanılabilir.
Siz doğduğunuzda (1985-1990) bilgisayarlar oldukça gelişmişti.
Bilgisayarı kullanırken de, programlarken de yaptığımız şey, insanmakine iletişimidir.
İnsan-insan iletişiminde doğal diller (Türkçe vs.) kullanıldığı gibi insan-makine iletişiminde de programlama dilleri kullanılır.
Programlama dilleri (PD) ve doğal diller (DD): Uygarlık çok yavaş, adım adım gelişti (ilk adımlar daha zordu); giderek artan bir ivme ile gelişiyor. Sebebi, birikimdir. Bu da iletişimle sağlanır. Üstelik kolektif hale getirir. “Benim aklım her şeye yeter.” demeyin. “Akıllı insan, başkalarının aklından da yararlanabilendir.”
Doğal dillerdeki belirsizliğin neden olduğu yanlış anlaşılmayı vs. iyi niyet gibi bir bahane ile tolere edebilir insan. Ama makine bunu yapamaz. Doğal dillerle programlama dilleri arasındaki en önemli fark, belirsizliktir.
Kavramlar: Programlama dillerinde karşılaştığımız her bir kavramı tek tek ele alacağız. Doğal diller arasında çok aşırı farklılıklar bulunabilir, ama PD’den birini bilince diğerlerinin çok fazla farklı olmadığını göreceğiz. Bunun için kavramları bilmeliyiz. Böylece yeni karşılaşacağımız dilleri daha kolay öğreneceğiz. Dersin amacı budur.
PROGRAMLAMA YAKLAŞIMLARI
1)  Yapısal (komutsal) Programlama: Emirlere dayalıdır, sonuçlarından programcı sorumludur.
2) Nesneye yönelik programlama: Ricalara dayalıdır. Dolayısıyla sonuçlardan programcı sorumlu olmaz. (??)
Bu iki yaklaşım arasında önemli bir fark vardır. Bunu görememiş olabilirsiniz.
Sadece OOP ile herşey tanımlanabilir. Belki komutsal diller ile de tanımlanabilir, fakat daha güvenli ve daha esnek olduğundan dolayı NYP tercih edilir.
Yaygınlaşmamış iki programlama yaklaşımı:
3)  İşlevsel programlama: LISP örneği, robot programlamaya uygundur.
4) Mantık programlama: PROLOG örneği, kolay değildir.
Sözdizimi (syntax) doğru bilmek, derlemenin başarılı olması için gereklidir. Bir dilde program yazmak içinse yeterli değildir. Anlamlı bir bütün oluşturabilmek gerekir.
NYP’de: “Her nesne, kendisine gelen iletiye nasıl cevap vereceğini bilir.” varsayımı vardır.
Herşeyi komut olarak düşünmekten kesin olarak kurtulmalısın.
Bu derste kavramları ele alacağız ve felsefesi üzerinde duracağız. %90 yapısal yaklaşıma dayanacak, ama nesnelin işleyişini anlamaya adım adım yaklaşacağız.
İlk üst düzey programlama dili: FORTRAN. Bilimsel hesaplamalar içindir. Hem formülü ifade etmemiz kolaylaşır, hem de hata riski azalır. Veriye nisbetle işlemler daha fazla yapılır.
İkincisi COBOL’dur: Common business oriented language. Veri fazla, işlemler azdır.
Bu diller 1960’lara doğru tanımlanmaya başladı. Diller çıktığı gibi kalmadı. 1, 2, 3 diye sürümleri çıktı. Numaralar yeterli görülmeyince yeniden gözden geçirilip farklı bir adla bir dil oluşturuldu.
COBOL programcısı bulmak günümüzde zor olduğundan, COBOL bilen fazla para kazanabilir. 
ALGOL60, ilk blok yapılı dildir. Her noktada ayrıntılar dikkatlice düşünülmüş, ama standart konmadığı için ölmüştür. (yanlış anlamadıysam)
Delikli kartların çıktısını 1 gün sonra almak, mektupla haberleşmeye benziyor; bilgisayarı görmesen de olur.
Standartlar numarasıyla birlikte bir de tarihiyle anılır. Böylece vakti gelince gözden geçirilir ve gelişim dondurulmaz.
Dil tanımlama  Derleyici geliştirme (bir zamanlar çok önemliydi)
PL/I (Programming language 19: Amacının evrensel olduğu adından belli. Dil çok serpilince IBM’in uğraşlarına rağmen tutarsızlıklar ve zorluklar çıktı. Mühendisler pratik düşünmeye çalışır. Uygulanabilirlik önemlidir.
Programlama dillerinin tarihinden ders alınmamışi binlerce yeni dil oluşturulmuştur. Ama demek ki, derleyici geliştirme konusunda bilgisayar bilimleri ilerlemiştir.
Dilin baskın olmasının ardında pratik sebepler var. Bunlar teorik olarak öngörülemeyip atlanan bazı noktalar olabiliyor. Eğer ileride başka bir dil baskın olursa, bu derste öğrenilen kavramlar sayesinde onu öğrenmek zor olmayacaktır.
13.10.2009
· İnsan yorulabilir ya da yanlış yapabilir. Bilgisayar böyle değildir.
· Bilgisayar, yapılmış bir programa körü körüne bağlı kalır. İyi ki aklı yok!
· İnsanın yaptığı herşeyi bilgisayara yaptırmaya çalışıyoruz. Belki programlamayı yaptırmamız da ileride mümkün olabilir.
· Programlama dillerinde belirsizlik yoktur. Her platformda programlar aynı şekilde çalışır. “İnsanlara akıl seçme imkanı verilseydi, herkes kendi aklını seçerdi.”
· O işi yapmak için ben 40 yerde olamam, ama yaptığım program o işi yapabilir. Bu, olağanüstü birşey!
· “Uygarlık, birikimdir. Kalite ayrıntıda gizlidir.”
· Bu dersi bir dil üerinde öğrenmek, dili öğreniyorum gibi anlaşılabilirdir. Halbuki programlama PD + yaklaşımdır. Burada yaklaşım önemlidir, PD kavramlarını incelerken daha çok yaklaşım üzerinde duracağız, sözdizimsel örnekler de elbette vereceğiz. Burada yaklaşım komutsal ya da nesnesel olabilir.
Siz, java öğreniyorsunuz. Keşke SmallTalk öğrenseniz. Tamamen nesneseldir. Önceki yaklaşımını tamamen unut!
Ada95 Blok yapısında etkinlik alanı:
· Devingen
· Durağan
Aynı yaklaşımı kullanan farklı diller arasındaki sözdizim farklılıkları kolay aşılabilir. Birisini bilince diğerini öğrenmek kolaydır.
Kavramlar, daha çok komutsal dillerle çıktığından (C, PASCAL, FORTRAN, Ada(70’li yıllar)) bunlar üzerinde duracağız. Ada95 ile komutsal yaklaşımdan (paradigma) nasıl NYP’ye geçildiğini göreceğiz.
Karma dillere C++ örnek verilebilir. Her dilde nesneselliğe geçiş olmuştur: 
PASCAL  Objected PASCAL
CC++
“Öğrenmede en önemli şey, öğrenmeye çalışan kişinin çabasıdır.”
FORTRAN hala geliştiriliyor. Kullanım amacı, az veri üzerinde oldukça fazla işlem yapmak olduğundan bu işlemlerin daha hızlı yapılabilmesi önemli olacaktır. O yüzden hala gelişiyor. (Bir işlemi daha hızlı yapan algoritma geliştirilebilir, ya da gerçekeştirimi hızlandırılabilir.)
Derleme-yorumlama işlemlerini kesin çizgilerle ayırmak yerine şöyle bir skala ile gösterebiliriz.
Derleyici  Bu arada yorumlama giriyor, dinamik çalışıyor  Tam yorumlayıcı
FORTRAN, tam derleniyor. Yani çalışma zamanında dinamik işlemler ortaya çıkmıyor. (yanlış anlamadıysam)
NYP dilleri standartlaştırılmalı mı? Hayır! Zaten sınıf sıra düzeninin nasıl işlediği tanımlanmıştır. Bu çerçevede kütüphanesinin büyümesi kötü birşey değildir.
Tek bir dile bağlı kalarak programlama dillerini incelemek, yatay bir incelemedir. Kavramlara (kavramları karşılayan yapılara) dayandırırsak dikey inceleme olur.
1. Sözdizimi (syntax): Biçimsel özellikler
2. Anlamsal yükü (semantics): Anlamsal özellikler
DERSİN AMACI:
· Yeni bir PD öğrenme yeteneğiniz gelişecek.
· Uygun PD seçebilecek düzeye geleceksiniz. (Programlamayı daha üst düzey soyutlamalarla yapmak kolaydır.)
· Düşüncelerimizi belirsizlik taşımadan ifade edebilme, daha iyi program yazabilme yetisi. (Yazılım örüntüleri, NYP’de etkin yazmak) İyi program verimli ve güvenlidir (göçtüyse göçtüm der).
· Bilgisayar kullanımıyla ilgili görüş ve ufuk açılımı
İÇERİK
· Giriş, dillerin sınıflandırılması
· Sözdizim özelliklerinin biçimsel yollarla tanımlanması, bu sayede derleyici geliştiren yazılımlar (ön uç derleyiciler) üretilebilir.
PD  DERLEYİCİ  Makine dili çevriminde derleyici;
· Çözümleme
· Oluşturma
olmak üzere iki kısımdan oluşur. Çözümleme safhası zor kısımdır, bu aşamada program bir arabiçime çevrilir. Daha sonra bu arabiçim oluşturma aşamasında makine koduna çevrilir. Dolayısıyla iki kez çevirme işlemi yapılmış olur.
Ayrı derleme ve yordamlar: Yeniden kullanılabilirliği sağlayan en önemli şey, sınıf sıra düzenidir.
· Veriler ve türleri: Dili geliştirmek, daha üst düzey soyutlama yapabilmek. “Tarih” örneğinde karmaşık bir veri var ve farklı biçimlerde ifade edilebiliyor. Bu, bizi modül kavramına, o da sınıf kavramına götürür.
· İşlemler, ifadeler ve deyimler
· Genel program yapısı ve görünürlük
· Altprogramlar, parametre kavramı
· Modülerlik, blok kavramı ve etkinlik alanı
· Üveysel program birimleri: Kendisi uygulanamaz, ama bundan uygulanabilir programlar elde edilebilir. (şablon)
· Aykırı durumların ele alınışı: Normal işleyişi aksatan durum
· NYP yaklaşım ve kavramları
Koşut süreçler çok önemlidir! Uygulamaların çoğu, özellikle network üzerinden olanlar buna dayanır. Bu konu, bu derse sığmıyor, 4. Sınıfta seçmeli olarak veriliyor.
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Bir dilin belirsizlik taşımaması kolay değildir. Ada’nın tanımlanmasına tüm dünya etki etmiştir. ABD Savunma Bakanlığı öncülüğünde (COBOL gibi) geliştirilmiştir.
1974	Gereksinim belirleme - çözümleme aşaması
1975	Gereksinimlerin tanımlanması – nasıl bir PD isteniyor?
	Saman adam  Odun  Teneke  Demir
1977	Dili tasarlama aşaması – dilin tanımlanması
	Kum adam  çakıl  çelik
1978	17 dil önerisi 4’e indirildi. ADA seçildi (yeşil)
1979	Deneme aşaması (taş adam)

BNF
PASCAL’ı tanımlamada kullanılan söz dizim çizgeleri vardı. Ancak günümüzde bnf daha yaygın olarak kullanılmaktadır.
BNF kural tanımı ile bir dilin sözdizim kurallarının neredeyse %100’ü tanımlanabilir. Bu, aslında biçimsel diller (formal languages) dersinin konusudur.
Biçimsel diller, bağlama bağımlı (context sensitive) ve bağlamdan bağımsız olmak üzere ikiye ayrılır.
“Her hangi bir değişken, tanımlanmadan kullanılamaz.”
“Her değişken, ancak bir bildiri deyiminde tanımlanmalıdır.”
Kullanacağınız bazı dillerde yalnızca bu iki özellik bağlama bağımlı, diğerleri ise bağlamdan bağımsız olacaktır.
Bir derleyici, sözdizimsel birimleri net ayırt edebilmelidir ki, derleyebilsin.
BNF Kural Tanımı:
<tanım>
::==	şudur
|		seçenekler
BNF’nin gücü, tanımın içinde özyineleme kullanabilmekten kaynaklanıyor.

+ *	uç simge (işleç)

Bir program için başlangıç deyimi:	<program>
BNF;
1. Oluşturucu (programcı): Türetme (derivation) ağacı 
2. Ayrıştırıcı (derleyici): Ayrıştırma (parsing) ağacı
olarak kullanılabilir.
Özyineleme önde ise ifade öncelikleri en soldakine geçer:
<ifade>::==<ifade>+<değişken>|<ifade>*<değişken>|<değişken>
Çünkü ayrıştırma ağacında köke yakın işleç, daha sonra uygulanacaktır.
Bir BNF tanımının belirsizlik taşımadığını kanıtlamak zordur! Ama belirsiz olduğunu söylemek için belirsizlik taşıyan tek bir durum bulunması yeterlidir.
Özyinelemelerin hepsi aynı tarafta (ya sadece sağda, ya sadece solda) olmalıdır. Biri sağda biri solda olursa belirsizlik olur.
Bir program listesinde öncelikle ayırt edilebilecek şey, boşluklarla ayrılmış kelimelerdir.
Daha sonra bu kelimelerin bir araya gelince ifade ettiği mana anlaşılabilir. Sen kodunda girintileme kullansan bile derleyici öncelikle hepsini tren gibi peşpeşe diziyor kolay derlemek için...
BNF’yi bağlamdan bağımsız (context insensitive) diller için kullanabiliriz.

<<< BURADA DERSE GİRMEDİĞİM GÜN VAR, 3 DERSİ DE KAÇIRDIM >>>
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Genişletilmiş BNF kural tanımlarında akıllı bir varlık bakacağı için belirsizliğe yer kalmıyor.
Parantezlerin üst üste kullanımı biçimsel gösterimi oldukça kuvvetlendirir. [{(‘-‘|’+’)}]
Program dili kitaplarında sözdizimler, genişletilmiş BNF ile gösteriliyor.
Ada’da her program, parametresiz bir yordamdır. Dolayısıyla program tanımını, Ada’da yordamlarda (procedure) göreceğiz.
Bildirimler + Uygulanabilir deyimler (Dikdörtgenin kesikli çizgiyle ayrılmış üst kısmı bildiriler, alt kısmı uyg. deyimler) Burda bildirimler için ‘uygulanamaz deyim’ demedik. Çünkü bildirimlere de bir hesaplama gerektiren ‘uygulanabilir’ deyim yazılabilir.
Bloklar, içiçe olabilir. Altprogram-yordam ayrımı yapılabilir. Görevler de yordamdır ama koşut çalışırlar. Modüller görevleri de kapsayan daha üst yapılardır.





biçimsel-parametreler için köşeli parantez kullanmadık. Yani parametreler kesin olarak bulunmak zorunda.
function, return, is gibi altı çizili komutları aynen bu şekilde yer alacak.
return deyimi mutlaka içermelidir.
Yordam (procedure) ile işlev (function) çağrısı C’de bu şekilde olmayabilir. Dili tanımlayan kişilerin tercihidir, ama doğru ama yanlış...
Modülü anlamlı yapmak, o dilden geçmiyor.
Ayrımlı sözcük (keyword)
Yapısal düşünmek önce parçalamayı gerektirir. En küçük yapıyı anlamak daha önemlidir. Modül daha büyük bir yapıdır. Modül, bildirim ve gövde olmak üzere iki parçadan oluşur.
Modül bildirimi:

Package'ı sonlandıran end komutunun yanına adı yazmak tercihe bağlıdır. Ama küçük bir altprogramda bile yazmayı tercih ediyorsak, modülde muhakkak yazmalıyız. Çünkü bir modül, başka modülleri çağıracaktır.
Modül Gövdesi:

Piyasadaki programlama kitapları, aslında “XX Program Dili El Kitabı”dır. Çünkü sadece dili öğretmiyor, yanında başka anlattığı başka şeyler de var.
Modül bildiriminde deyim yok, sadece bildiriler var. Modülün kullanımı için gerekli olan tanımları içeriyor.
Gövde ise kullanım için gerekli olmayan ama uygulamada bir sonuç üretebilmek için gereken (yukarıdaki tanımlardan oluşan) deyimlerden oluşur.
Algoritmayı iyileştirmek için aynı bildiri üzerine daha etkin bir şekilde bir gövde yazılabilir. Bildirim kısmının değişmemesi ise onu kullanan programların yeniden derlenmesinden kurtulmak, arayüzü standart tutmak gibi faydaları haizdir.

Yordam tanımları da temelde bir bloktur. Buradaki blok yapısını bir yordam olmadan oluşturabilmeyi düşünüyoruz. En küçük yapı, en temel birim bloktur.
Bir blok ilk olarak begin ile başlayabilir. Buradan itibaren uygulanabilir deyimlerdir. Ancak bildiriler varsa bu durumda declare ile de başlayabilir.
SONUÇ: En küçük ve en büyük yapılar biçimsel olarak benziyor. Dilin gelişimi sürecinde bu, hemen düşünülememiş. Yapısal tanımlar, zamanla geliştirilmiştir.

SÖZDİZİMSEL BİRİMLER
Bir program listesine baktığımızda ayırt edebileceğimiz en küçük parça ‘karakter’dir. (harf- rakam-işaret)
Program listesi bir metin parçasıdır. Karakterlerden oluşur:
1) Karakter Kümesi
Büyük harfler (ingiliz alfabesi)
Rakamlar (0-9)
Özel karakterler ("#&’()*+-_| ... )
Boşluk
Küçük harfler (ingiliz alfabesi)
Diğer karakterler (!$%?)
Bir ‘ad’ genellikle iki ‘boşluk’ arasına yazılır.
2) Adlar: Bir üst düzey birim, ad olabilir.
a. Ayrılmış Sözcük: begin, end, do, if, else, elseif. Bunlar başka amaçlarla kullanılamazlar, yoksa karışıklık olurdu. Aslında bir ayrılmış sözcüğün bulunduğu konuma bağlı olarak farklı amaçla (anlamla) kullanıldığı olabilir ve derleyici tarafından kolayca ayırt da edilebilir belki. Ama programcının kafası karışır. Bir de ayrılmış sözcük seçiminde dikkatli olmak gerekir, listeyi gereksiz yere fazla kabartmamak lazımdır.
b. Tanımlı sözcük: integer, character. Yeniden tanımlanıp başka amaçlarla kullanılabilirler. Örneğin kullanacağımız bir değişkene ad olarak ‘integer’ verebiliriz.
c. Programcının bildirimini yaptığı sözcükler: modüle, yordama, işleve, değişkene ad vermek...
3) Ayırıcılar: Zaten kendisi ayırıcı olduğu için iki yanına boşluk alması gerekmez.
a. Tek karakterli. 
b. İki karakterli: “<>”, “..”, “=>”, “:=” (= ile karıştırılmadan atama ifadesi olduğu anlaşılıyor)
4) Sayılar: Tam ve kesirli sayıları biz kolayca biliyoruz, ama dil başka sayı sistemleri de kullanabilir: 8lik, 16lık vs.
5) Karakter değişmezi: Tek karakterdir. ‘A’, ‘+’, ‘ ’ (yani boşluk)
6) Karakter dizgisi: “Her şey yazılabilir”
7) Açıklamalar: -- (çift tire) işaretinden satır sonuna kadar açıklamadır.
8) Derleyici Yönlendiriciler: Buna pek alışık değilsiniz. Derleyiciye verilmiş bir komuttur.
pragma LIST(OFF);			Program listesinin dökümünü istemiyoruz, derleyici buna uyar veya uymaz.
pragma OPTIMIZE(TIME);		Bu programı zamana göre en iyileştir.

Derleyici yazanı bağlayan, amaç kodun kaynak kodla eşdeğer olmasıdır. Derleyici yönlendiriciler bundan farklı bir iş yapıyorlar. (optimize gibi) Bu ise amaç kodun eşdeğerliğini değiştirmez.
Ada derleyici, yazdığımız programı kendi standart modülünün içine koyar. Böylece neyin tanımlı, neyin tanımsız olduğu karmaşası çıkmaz. Bu noktadan sonra standart tanımlı sözcüklerin programcının tanımladığı sözcüklerden farklı kalmıyor.
Character Latin-1: ISO-8859, ECMA Latin-5, TS-5881 standartlarıyla kabul edilmiş olan aynı karakter setidir. (TS ile biz de kabul etmişiz.) 256 karakterdir, bunların bir araya gelmesiyle string oluşturulabilir.
Wide-Character: 65536 karakterdir, bir araya gelmeleriyle wide-string oluşturulabilir.
ÖRNEK ADA PROGRAMI
with Ada.Text_IO, Ada.Integer_Text_IO;
use Ada.Text_IO, Ada.Integer_Text_IO;
procedure Topla is
Sayı1, Sayı2: Integer;
begin
Put(“iki sayı girin”);
Get(Sayı1);
Get(Sayı2);
Put(“Toplam=”);
Put(Sayı1+Sayı2);
New_line;
end Topla;
Topla, Sayı1, Sayı2 kullanıcı tanımlı birer addır.
Integer, standart modülde tanımlıdır. Diller genellikle büyük-küçük harf duyarlı değildir. Yani büyük yazsan, küçük de yazsan aynı olur, fark etmez. Dolayısıyla “Integer” yazımında büyük harf kullanılıp kullanılmayacağı dile bağlıdır.
Put, bir giriş/çıkış modülünde tanımlıdır. Bu modül programın başına ‘with’ ile eklenir. Nokta ile tıpkı tutanak tanımındaki sıradüzensel bir bilginin var olduğunu sezebiliyoruz. İleride gelecek. Virgül ise bir modül daha eklemeyi sağlıyor.
with satırının peşine use satırı koymasaydık Put() yazdığımız yere  Ada.Text_IO.Put() yazmamız gerekecekti.
Standart modüle her I/O işlemi konmaz. Modül, yakın ilişkili ve tutarlı bir bağlamı olan birimleri bir araya getirir. Bu yüzden giriş/çıkış işlemleri sınıfına dahil olan Put ayrı modüldedir.
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VERİLER VE TÜRLERİ
Hangi programlama dilide kodlanmış olursa olsun bilgisayar programları genellikle
· Belli veriler/nesneler üzerinde
· Belli işlemlerin
· Belli bir sıra düzen içinde
yapılmasını sağlar. Gerçek yaşamda somut nesneler üzerindeki işlemleri belli yöntemlerle yapıp sonuçlar alıyoruz. Programlamada ise ancak soyut karşılıklar oluşturursak aynı işi yapabiliriz.


Değişken
X:=3.1415926535;
Bu tanım, değişken kavramını bütün boyutlarıyla gösteriyor mu?
VERİ DEĞİŞKENİ
1. Değeri nedir?						DEĞER(value)
2. Bu değer nerede tutulmaktadır? 			YER(location)
Yerin, mantıksal açıdan bir anlamı yok. Ama ileride bu değişkeni kullanabilmek için adresini bilmemiz gerekir.
3. Bu bellek yerine ulaşım nasıl olacak?			ADRES(reference)
4. Bellekte tutulduğu yeri ne belirtir?			AD(name)
Belli bir anda ilgilenmemiz gereken kadarla uğraşarak zihin dağınıklığından kaçınıyoruz. Ayrıntıyla uğraşmak yerine soyutlama düzeyleri kullanıyoruz.
5. Değerin özellikleri nelerdir? (Özelliklerinden hangi değerleri alabileceği belli olur.) Nasıl gösterilir? Nasıl tutulur? Hangi işlemlere sokulabilir?	TÜR(type)
Tanım, türü belirtmekle olur. Bundan;
1) Alabileceği değerler,
2) Hangi işlemlere sokulabileceği belli olur.
6. Program içinde nerelerde kullanılabilir?			ETKİNLİK ALANI(scope)


Burdaki her kavram değiştirilebilir olarak tanımlabilir mi?
Komutsal dillerin önemli kesimi türe sıkı sıkıya bağlı dillerdir. Değil adını, türünü bile değiştirmeye izin vermez.
Göstergeler değer olarak ‘adres’ tutar. Bu ‘adres’ bilgisi değişse bile, yine aynı bellek hücresinde, yani aynı adreste tutarlar. Dolayısıyla göreli adresi (içinde bulunduğu etkinlik alanındaki adresi) değişmez.
Yeri, devingen bellek kullanımında değiştirilebiliyor. Ama durduğu sürece yerini koruyor. (Yer ataması yapıldıktan sonra değişmez.)
Değer, her öngörüldüğünde geçerli değerlerden birini alabilir. Aktarma deyimi, bunun doğrudan öngörülmesi anlamına gelir.
Türün değişmesine izin veren diller olmuştur.

VERİNİN MANTIKSAL YAPISI
· Değer aralığı
· Ulaşım yolu
· Bellek yerleşimi
· Değerin nasıl yerleşeceği
· Bellek boyu
K:=K+1; ifadesinde K değişkeninin adı kullanılarak iki farklı kullanımı örneklenmiştir. ilk K, K adlı değişkenin yerini gösterirken ikinci K değerini göstermektedir. Yani aynı gösterimle iki farklı amaçla kullanılmıştır. Yerini gösteren ifadeye sol-değer (l-value), değerini gösteren ifadeye ise sağ-değer (r-value) denir. K++ ifadesi, sadece bu ifadenin kısaltmasıdır.
Bir blokta komutların (uygulanabilir deyimlerin) başladığı yere kadarki deyimler, bildiri deyimleridir. Değişken burada tanımlanır.
BİLDİRİ DEYİMLERİNE YER VERİLMESİNİN FAYDALARI
· Programcı, bir değişkenin değer aralığı ve üzerinde yapılabilecek işlemleri değişkenin özelliklerini tanımlamakla ortaya çıkartıyor. Diğerleri (adresi, yeri vs.) hakkında genel malumata sahip olması yeterli.
· Programların
· Okunabilirliği
· Güvenilirliği
· Bakım yapılabilirliği artıyor.
· Derlenebilirlik kolaylaşıyor. Çünkü herşey netleşmiştir. Dil gerçekleştirimini olumlu etkiler.
· Bellek yönetimi daha iyi yapılabilir.
· İşlemlerin verimliliği derleme aşamasında artırılabilir. Tür değişimine izin veren dillerde tür uygunluğu her işlemde kontrol edilmelidir. Aykırı durumların ortaya çıkma potansiyeli fazladır.
En basit bir veri türü olarak boolean örnek verilebilir:
Değer aralığı:
false..true (false<true önkabulüyle)
İşlemler: (tüm türlerde ortak olan iki işlem)
:=	aktarma
=		karşılaştırma
/=	karşılaştırma
Dizide işlem yapmak bazen sıkıntılı hale gelebilir. Tüm değerleri tek tek atamak, karşılaştırmak gerekebilir.
Bir PD’yi güvenilir yapan ilk şey, türleri karıştırmadan işleme sokmasıdır. (en önemli güvenlik özelliği)
Bir PD’de iyi bir program yazabilmek için şunları anlamak önemlidir:
· Değişken tanımı/bildirimi
· Tür tanımı: Soyutlamayı gerçekliğe yakınlaştırmak için tür tanımlamaya izin verilmelidir.
· Tür eşdeğerliği/ayrımı
Kalite sağlama çabası, ayrıntıda ve bütünde gösterdiğimiz gayretlerin toplamıdır.
Türe sıkı sıkıya bağlı olmayan dillerin yarattığı olumsuz etki gözlenmiş ve bundan vazgeçilmiştir. Komutsal programlama dillerinde tür bildirimlerinin eksiksiz yapılmış olması demek tanımını yapmadığımız değişkeni kullanmamamız, kullandığımız değişkeni tanımlamak zorunda olmamız demektir. (Ada’da program listesinde neyin tanımlı olup neyin tanımlı olmadığı çok açık bellidir.) Kendi tanımlarımızın diğerlerinden farkı kalmıyor. Aynı güven düzeyinde...
DEĞİŞKEN TANIMI
İngilizce karşılıklarını bilmek gerekiyor.
subtype_indication: alt tür belirtimi
A, B, C: integer;
Ada’da donanımsal kısıtı düşünmüyoruz. (32bit mi, 64bit mi gibi...) integer deyince standart modüle bak, aralık orada yazıyor.
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Tür: Veriye ilişkin kavramların mantıksal yapısını ortaya koyar. Değer, yer, adres ve sembolik addan oluşur.
Bunlara ek olarak programın daha üst düzeyde soyutlanabilmesine olanak tanıyan etkinlik alanı vardır. Her blok bir etkinlik alanıdır. Her blokta bildiri deyimleri vardır. Bu deyimlerde tanımlanan değişkenlerin nereye kadar tanınabileceğini etkinlik alanı belirler. Belki daha dıştaki etkinlik alanı değişkeni içteki ile örtülebilir.
Tanımlara uygun kullanmak gerekir. (Tür kavramının getirdiği bir “şey”)
Bildiri deyimleri ile bir değişken tanımlandığında belli olan iki şey:
1. Değer aralığı
2. İşlemler
Net yapılan bir bildirim sayesinde hem program çok net belli oluyor (eşdeğer program derleyici açısından daha verimli hale geliyor  hız, bellek açısından etkin işletim; güvenilir derleme), hem de okunabilirliği artıyor.
Not: Aktarma (:=) da bir işlemdir, deyim gibi gözükse de...
Tür tanımı yapma ihtiyacı neden doğar?
· Programlama açısından kolaylık sağlayacak bir tanım yapabilmek.
· Hazır oluşturma/kullanma için o anki işe yoğunlaşabilme, türle uğraşmama (ileriye yönelik)
Tür tanımı, yine sembolik bir adla olacak. Tanımlı olanlar ile yeni tanımlananlar arasında kullanımda hiçbir fark olmayacak.
Yapacağımız soyutlamayı kolaylaştırmak için tür tanımına ihtiyacımız varsa, yeni tür tanımlarız.
Değişken adı:
· Harfle başlar
· Harf veya rakamla devam eder
· Boşluk içeremez, alt tire içerebilir. (Tire işareti eksi işareti ile karışabilir.)
· Dikkate almaya değmeyecek kadar büyük bir boy sınırı vardır. Çok çok  uzun ad vermedikçe sıkıntı olmaz.
değişken_adı1,  değişken_adı1, ... : tür-adı;
Bu şekilde kısa yazmak aşağıdaki gibi ayrı ayrı uzun yazmaya eşdeğerdir. Çelişkili bir durum ortaya çıkarsa aşağıdakini hatırlamak gerekebilir.
değişken_adı1 : tür-adı;
değişken_adı2 : tür-adı;
...
Değer atamadan tanımlamak: Bazı programlama dilleri tanımlanırken değer atanmayan değişkene bir değer aktarabiliyor. Sıfır, minimum, maksimum... O yüzden bunun değeri belirsizdir.
Değer atayarak tanımlamak: Verilen değer, tanımdaki türe uygun olmalıdır. Yani işletildiğinde bu türde bir değer verebilmelidir.
Not: Gelişmiş BNF tanımını kavradıysan kitaptaki (ekteki) bilgilere bakabilirsin.
(Slaytta var) Değişken tanımı:
object_declaration ::== identifier_list : subtype_indication [:=expression];
Her tür, kendisinin alt türüdür.
Tür tanımı:
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]type_declaration ::== full_type_declaration	tam
	| incomplete_type_declaration	eksik
	| private_type_declaration	özel
Eksik tür tanımı, sadece göstergeler sözkonusu olduğunda olur.  Devingen bellek konusu
Özel tür tanımı ise modül kavramında söz konusu olacaktır. Modül, çok üst düzey soyutlama gerektirir.
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]full_type_declaration ::== type identifier [discriminant_part];
identifer: türün adı
discriminant_part: ayrım yaratan kesim. Değişken boylu tutanak tanımlama olanağı verir. Tutanak, yapısal verilerin önemli birisidir, bir diğeri ise dizidir. Genelde değişmez boyda tanımlanır. %90 bu ayrım yaratan kesime gerek yoktur.
type_definiton ::== enumeration_type_definition	numaralandırma tür tanımı
	| integer_type_definition	tamsayı tür tanımı
	| real_type_definition	kesikli
	| array_type_definition	
	| record_type_definition 	tutanak
	| access_type_definition	sadece adres
	| derived_type_definiton
Numaralandırma tür tanımı, örneğin haftanın günlerini adıyla kullanıp sayı gibi işlem yapmaya olanak verir. Ertesi gün nedir, bu kaçıncı gündür, 5. gün nedir gibi bilgiler bilinmek istenebilir.
Tamsayı tür tanımı da bir çeşit numaralandırma tür tanımıdır aslında. Öyleyse integer türü de hazır bir tür değildir. Kendimiz de integer değerler alacak türler tanımlayabiliriz. 5 elma, 5 armut...
Access-type, sadece adres olabilir (tamsayı olarak düşünmek yanlış olabilir.).
Bu kadar tür tanımı üzerinde neden duruyoruz? Elma/armut ayırt ederek tanımlarsak belli düzeyde bir soyutlama yapmış oluruz. Kafamız rahatlar. Karışmaz. Karışsa hemen belli olur. Yazılımlarda ortaya çıkmamış belirsizlik önemli bir problemdir.  O yüzden int bile olsa yeni türle ifade etmek anlamlı olur.
Yeni tür tanımı demek, kendi başına türdür ve değerleri başka türle karışmıyor demektir. Örn:
type HIZ integer;
type SICAKLIK integer;
Bunlar artık farklı türlerdir. Birlikte işleme de giremez, başka türden bir değer de alamazlar.
Erişim Türü
Tanım: type ad is access tür-belirtimi;
Bu bir adres bilgisi değil, bir tür bilgisidir. Evet, erişim sağlama yeteneği vardır.
Devingen (dinamik) bellek kullanımı umulmayacak derecede belalı bir iştir. (Zinciri koparmak, yanlış yere erişmek...)
Devingen kullanımda adresi biz belirlemiyoruz. Bizim için belirlenen adresi kullanıyoruz.
Yer ayırma deyimi
 := new subtype_indication
 := new subtype_expression
Genel bir liste yapısı tutanakları kullanmayı gerektirir. (tutanaklar, birden çok değer tutabilecek kayıtlar)
type ET is access integer;
ETX : ET;
ETX := new integer;
Anlamamız gereken en temel iki şey:
1. Tanım: Neden bir erişim türü bir türe bağlı olarak tanımlanıyor?
2. Kullanım.
ETY, ETX : ET;
ETY := ETX;		-- tutanaklar birbirini gösterecek şekilde dallanabilir.

type GOSTERGE is access integer;
type DUGUM;	böyle bir tür olacak
type GOSTERGE is access DUGUM;
type DUGUM is 	DUGUM tanımı tamamlanıyor
	record
		VERI : integer;
		BAG : GOSTERGE;	Kendini gösteren erişim türü
	end record;
OK1, OK2 : GOSTERGE;
X, Y : DUGUM;
Belleğin nasıl kullanılacağını düşünmeksizin program yazıyoruz. Bu konuda bir fikrin olması iyi olabilir. Ama program yazmak için sembol ve isimler yeterlidir. Soyutlamayı anlayan kişi, bilgisayar yapısın bilmeden de program yazabilir.


Bu noktada ‘göstegelerin değeri sıfırdır’ diyemeyiz, belirsizdir. Ama NULL, zaten belirsiz bir değer olduğu için NULL diyoruz. (???)
Z : GOSTERGE;
X.VERI := 5;
Y.VERI := 7;



OK1 := new DUGUM;


 Aktarma, sağındaki tüm işlemler yapıldıktan sonra en son olarak yapılacak işlemdir.

OK1.VERI = X.VERI;



[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]OK2 := new DUGUM’(8,OK1);





Bir sonraki konumuzda işlemlerle ilgili. Birden çok değer (aggrigate). Bunlar DUGUM türünün değerleridir (sırayla).
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]OK1 := X; şeklinde bir şey kesinlikle asla kat’a olamaz! X, simgesel bir addır. OK1’in X’i göstermesi asla sağlanamaz. X için new demeliydi.
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]OK1 := OK2; dersek göstergeler değişir. Eski ok duruyor, yoksa bir çöp (garbage) oluşurdu. Çöp oluşturmak bizim elimizdedir.


Bunu kaldırıp bunun yerine şöyle dersek, tamamen farklı bir durum oluşur:
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]OK1.all := OK2.all; Bu durumda değerler üstüste binecektir. 5 yerine 8 gelecektir. Tamamen farklı bir durum oluştuğuna dikkat!
Z := X; Böyle bir şey her zaman yanlıştır. Çünkü türler uymuyor. Hiçbir şekilde olamaz. Çabuk yanılmak mümkündür. Bunu ayırt edebilmek için tür uyumuna bakarız. Türler farklıysa asla işlem yapamayız. Türler aynıysa rahat rahat her işlemi yapabiliriz.
X := new 5; (X yerine X.VERI demek gerekmez miydi????)
-------

Bir dizinin her bir öğesi hepsi aynı türdendir. Esas nokta bu öğelerden birden çok sayıda bulunmasıdır. Matris 2 ya da 3 boyutlu olabilir. 1 boyutlu matrise vektör denebilir.
Dizi tanımı;
· Kısıtlandırılmış
· Kısıtlandırılmamış
Olmak üzere ikiye ayrılabilir. Burada kısıtlanan tür değildir, olsa olsa boyut kısıtlandırılabilir. Yani dizin değerleri...
array dizin of component_subtype_indication
Negatif dizin değeri olamaz mı? Tartışılır. [i]
Bir nesnenin boyutu belli olmalıdır. Gerçek nesneler tanımlanırken <> serbest bırakılan dizinlere bir karşılık verilmelidir.
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Function:	işlev, değer döndürür.
Procedure:	yordam
Aykırı durum: Bir programın normal işleyişinin devam etmesini engelleyen belirsizlik oluşturan her hangi bir durum.
Aykırı durumların ‘hangi blokta olduğunu’ biliriz. Aykırı durum o blokta ele alınır. Programı, bu yüzden blokluyoruz.  Etkinlik Alanı
Etkinlik alanının daha önemli bir sonucu, veri öğelerinin yerelleştirilmesidir (local).
Bloklar sıradüzensel (hiyerarşik) olarak iç içe geçebilirler, ama kesişemezler. Yani biri bitmeden (içte olmayan) sonraki başlayamaz (daha içteki bitmeden daha dıştaki bitemez mi demek istiyor).
Sapma deyimi (goto) zamanın behrinden kalmış, kullanılması tasvip edilmiyor. Ama çok aşırı fanatik olmaya gerek yok, bir programda bir kez kullanılabilir.
Program, parametresiz bir yordam altprogramıdır.
procedure ORNEKP1 is
	A: integer;
begin
	B: declare
		A: reel;
	begin
		...
	end B;
C: begin
<devamı var yazmadım>

Not: Hizalamada declare, begin ve end aynı hizada, diğerleri daha içerde.

Değişkenler ikiye ayrılabilir:
1. Yerel/iç değişkenler
2. Yerel olmayan/dış değişkenler: Genel (global) denmediğine dikkat edin. Sadece en dış modüldeki genel değişkendir.
Bir değişken, söz gelimi A, bulunulan bloktan dışa doğru aranır. İlk karşılaşılan A, kullanılacak olan A’dır. Dıştaki A gözükür ama kendi başına kullanımı gizlenmiştir. Onu kullanmak için o A olduğu açıkça belirtilmelidir (yani A diye direk kullanılamaz, dış_blok.A örneğindeki gibi açıkça belirtilmelidir.)
goto A;
A bloku, goto’nun içinde bulunduğu blok içinde tanımlı bir blok mudur, değil midir? İç içe gitmiyoruz, zaten içtekiler, blok kapsamından çıkınca bellekten silinir.
A ile kastedilenin değişken mi yoksa blok mu olduğu bağlamından çıkarılır. Örneğin goto A deyiminde A, blok olmak zorundadır.
Kullanılan Ad
1. Bulunamayabilir
2. Etkindir ve doğrudan kullanılabilirdir.
3. Etkindir ama doğrudan kullanılabilir değildir. Bu adı örten başka bir öğe vardır.
Son iki durumda ad etkindir, yani devrededir.
Derleyici, etkinleştirme tutanakları hazırlıyor. Bu anlamda her blok kendi başına derlenmiş gibi oluyor. Bloktaki tanımlı öğelere hangi türde, hangi boyda, ... yer açılacak?

Özyineleme
Parametre tanımının değişken tanımından farkı: in
İşlevde return değerini de belirtmek gerekiyor
Parametrede aktarılan değişken o blokta tanımlanmış gibi kullanılabilir.


işlev		in türü parametre alır, bir değer döndürür
yordam	in out türü parametre alır, değer döndürmez

Program belli işlemleri belli veriler üzerinde belli bir sırada yapar.
Modül, birbiriyle ilişkili türleri, nesneleri, işlemleri paketler (?).
Karmaşık bir veri türü tanımlamış oluyoruz.
Modül bildirimi, kullanımını sağlar. Gövdesini bilmek, kullanmak için gerekmez. Böylece ayrıntıdan kurtulmuş oluyoruz. Soyutlamayı da bunun için yapıyoruz.
with
use çok daha dikkatli kullanılması gereken birşeydir. Modül adını kullanmadan doğrudan kullanmayı sağladığı için 3-5 şeyi kullanırken 15-20 şey araya katılmış olabilir. “Ya nasılsa lazım olur” deyip herşeyi eklemiyoruz. Bataklığa düşmüş gibi oluruz...
PD’lerinde en çok sorun çıkaran şey, yan etkilerdir. Blok kavramı o yüzden düşünülmüştür. “Bu tanım burada olmalı mı?” bir gerekçe bulamıyorsan fazlalıktır, atmak lazım.
Bilgi gizleme kuralı: Görülmesi gerekmeyen herşeyi gövdeye...
Modülü bir program parçası gibi düşünmeyin, bir veri türü ve bu tür üzerinde yapılabilecek işlemler tanımlıyoruz. Sınıf sıradüzeni içindeki tüm sınıflar hazır birer modül olarak düşünülebilir. Modül kavramı NYP dillerinde nerdeyse tamamen sınıf kavramına dönüşmüştür.
Modül bildirimi ve modül gövdesi ayrı derlenebilen program parçalarıdır. Bu sebeple private kesim, bildirim kısmına yazılması gerekli olabilir. Böyle bir gereksinim yoksa tanımı gövdede tamamlamak, private kesimi yazmamak tercih edilir.
Aktarma (:=) ve karşılaştırma (=, /=) her tür için temel olarak tanımlıdır. Eğer bunların tanımlı olması istenmez ise limited olarak tanımlanır. Örneğin yığıtları karşılaştırmak olmaz, bunu kendin yapmalısın.
end’den sonra modül adı yazmak tercihe bağlı ama siz mutlaka yazın.
Gövde içine begin/end yazılması çok anlamlı değil ama neden var? Bir modül her hangi bir ortamda ilk kullanıldığında uygulanacak deyimler begin’den sonraya yazılır. Modülü uygulanmış deyimlerin parçalanmış hali gibi görmüyoruz. O yüzden abstract (soyut) bir veri türüdür diyoruz.
Bir altprogramı bir blokun bildiri deyimleri içinde tanımlıyoruz.
Blok uygulama deyimleri içinde tanımlanıyor.

NOT: Ders notlarında procedure ORNEK is yazılacağına program ORNEK is yazılmış.

Uygulama zamanı yığıtı program başlarken boş. Sonra tanıma ilişkin tüm bilgiler konur.
<burada yığıt çizimi var>
Turing makinesi yığıt üzerinde işlem yapmaya dayanır.
Parametre aktarımında önemli olan bir belirsizlik olmamasıdır.
Programlar (yordamlar) genel olarak şu özellikleri sağlamalıdır:
· Özyineli olarak çağrılabilir.
· Yeniden girilebilir.

in yazsan da yazmasan da in’dir.
<buradaki 6 soruya çalış, önemli>
İşlev alt programında (tıpkı matemetikten bildiğimiz işlev/fonksiyon gibi) parametresiz çağırma olamaz ( f() olmaz ). in dışında da parametre almaz ( f(x) bir dönüş değeri üretir ama x’i değiştirmez ).
Ne zaman işlev alt programı, ne zaman yordam alt programı olduğunu anlar.
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Soruna programcının yaklaşımı ve tanımları


Sonuçların insana kullanılabilen bir biçimde aktarılması



