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1. sınav G/Ç sistemleri dahildir. Görev yönetimi yok
Çok işleyiciler tamamen Tanenbaum’dan işlenecek

BIOS, donanımın üstüne yerleştirilmiş bir yazılımdır. Farenin nasıl çalışacağı, klavyeye veya diske nasıl erişileceği gibi bilgiler burdadır.
Önceden programcılık donanımın (örneğin USB’nin) ayrıntılarıyla da uğraşmayı gerektiriyordu.
Bizim için bu derste en önemli kaynak ana işlem birimidir (CPU).
Kaynak verimliliğiyle hız nasıl çelişiyor?
Doğrudan bellek erişim istemi imleri her sistemde olmayabilir.
TSR: Terminate and Stay Resident
Monolithic kernel’in uygun olmadığı görüldü.
İşi asıl karmaşıklaştıran görüntü (virtual) bellektir.
Dizin = index
İşletim sistemi donanımı soyutluyor. Ya işletim sistemini geçip donanıma erişmek gerekirse? Yine işletim sistemi aracılığıyla erişim imkanı sağlanır. Bunu sağlayan ‘sistem çağrı düzeneği’dir.
Trap: DOS ve Windows’ta yazılım kesilmeleri.
int 21h		G/Ç

PC: 
CS: 

Bellekte 0’dan 1024’ kadar 256 adet kesme vardır.

Dispatch aşamasında OS’a sapıldığına dikkat et!
Slaytlardaki örnek sistem çağrıları UNIX’ten alınmıştır.
UNIX’te linklerden biri silinse bile tamamı silinmedikçe dosya silinmez.
a/file1
b/file2

$ ps –u abc
$kill 123		(burda 123, sonlandırılmak istenen programın PID nosudur.)

G/Ç Sistemi
Mikrofon, webcam vs. tıpkı kütük gibi işleniyor.
Sürücü: Örneğin bir farenin ürettiği sinyallerdir.
1) Seçmeli giriş/çıkış programlama: Günümüzde ancak küçük gömülü sistemlerde bulunabilir. Sırayla arabirimler seçiliyor, tarih olmuştur.
2) Kesilmeli G/Ç: Günümüzde hemen hemen tüm sistemlerde var.
3) Doğrudan...

Sürücü ile arabirimin bağlantısı genellikle damgalarla (genelde byte) olur.
· Ardıl (serial) bağlantı: Bir byte’taki bitleri tek tek peşpeşe gönderiyor.
· Koşut (paralel) bağlantı: 8 hat var, her biri aynı anda 1 bit gönderiyor.

Madem paralel bağlantı daha hızlı, öyleyse günümüzde SATA diskler neden daha yaygın? Çünkü SATA daha ucuza daha yüksek veri kapasitesi elde edilebildiğinden tercih ediliyor.
SYNC: Özel bir bit dizisidir. Periyodik olarak gönderilir. Bir string içinde tırnağı belirtmek için çift tırnak koyduğumuz gibi veriden ayırt edilebilir. Örneğin SYNC olarak $ işareti kullanılacaksa çift $$ işareti geldiğinde bunun ‘$’ karakteri olduğu, SYNC olmadığı anlaşılır. Fakat bu yaklaşımda 3 tane peşpeşe SYNC işareti gelirse ilk ikisi karakter ve sonuncusu SYNC olabileceği gibi ilki SYNC ve son ikisi karakteri ifade ediyor olabilir. Bir belirsizlik sözkonusudur.
Fare, klavye gibi donanımlar her ne kadar çift yönlü aktarımı destekleyen bağlantı kullansalar da doğası gereği tek yönlü bağlantı sayılabilir.
Tam çift yönlü: Aynı anda ikisi de kullanılabiliyor.
RS232C: Zamanuyumsuz, ardıl ve çift yönlüdür. Öğrenilmesi gerekenler (hoca diğerlerini sormayacak):
RTS: request to send
CTS: clear to send
DSR: data set ready
DTR: data terminal ready
Centronix: Koşut bağlantıdır.
Strobe: gönderdim (0 ise)
Ack: aldım (0 ise)
Yastığa sürücüye göndermek istediğini yaz.
Güdüm yazmacına komut ver.
Durum yazmacından kontrol et.
Size device driver yazma fırsatı!

Cache algoritması büyük oranda doğru çalışıyor.
Echoing (yankılama) klavyeden (terminalden) girilen değerler ekrana bastırılır.

Seçmeli’de hiç tuşa basılmasa bile arabirim test etmeye devam ediyor. Kaldı ki sürekli basılsa bile etkin bir yol değil.
out komutu al yazmacıyla çalışır. Başka yazmaçlar?
Normal bir pc’de kesilmeler arasında öncelikler vardır. Bu sebepten slaytta soldaki yaklaşıma girer. Non-maskable interrupts var.
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Seçmeli Giriş/Çıkış
Öğretmenin öğrencilere sürekli bitti mi bitti mi demesi gibi...
Receive Enable, karakter girildikten sonra 1 olarak kalıyor ????
in al, A2H	 A2h adresindeki veriyi al’ye aktar. move kullanmıyoruz, in ve out kullanıyoruz.
Bir karakter yazdıktan sonra diğerini yazmadan önce TR iminin 1 olmasını bekleyeceğiz. (yoksa 0 mı)
test komutu and işlemi yapıyor.
Dezavantajı:
AİB G/Ç birimlerinin hızına indirgenmiş oluyor.
AİB lüzumsuz yere meşgul ediliyor.

Kesilme Düzeneği
Tek bir kesilme girişi bulunmasının sebebi maliyettir. Yoksa bir sürü giriş çıkış aygıtı var. Kesilmenin nereden geldiği bilinmiyor. Hem AİB hem de arabirim basit olsun karmaşık olmasın istiyoruz.
· Tüm kesmeleri kapama
· Belli kesmeleri kapama
Kesilmeye sapılırken herşey saklanmıyor. Bu sebeple fonksiyondan farklıdır, görev anahtarlama kadar masraflı değildir.

Kesilme Yöntemleri
1. Yöntem: Tek başına yeterli değil (vektör). Genellikle başka bir yöntemle birlikte kullanılıyor. (gibi düşün)
2. Yöntem: Kesilme istemi alındı. Zincirleme bağlantıda arabirimlere gönderirsin.
Aynı kesilmeye tekrar tekrar sapmamak için ilki ele alınmadan önce sistem kesilmelere kapatılıyor.
iret: interrupt return, sistemi kesilmelere açarak dön, kesilmeden bununla dönülür
aib yazmaçlarını yığıttan günlemeden önce (hizmet fonksiyonundan dönülünce) sistem kesilmelere tekrar kapatılmalıdır. Çünkü hizmet fonksiyonu açmış olabilir.
NOT: Kesilme yordamına girmeden önce sistem, kesilmelere kapatılır. Sonra AİB yazmaçları yığıta alınabilir.
Size yazdıracağımız programlarda öncelikleri yok sayacağız. 0 en öncelikli, n ise en az öncelikli arabirim imiş gibi var sayacağız.
Görüntü bellek kesilmesi: Eksik sayfa uyarısı
ECC (error correcting code): Bazı RAM’lerdeki bir özellik.

Donanım kesilmeleri G/Ç birimlerince üretiliyor. Yazılım kesilmeleri ise int 21h çağrısı gibi olur. Aslında yapılan işlem yaklaşık olarak aynıdır. Yani yazılım kesilmesinin parametresi sapılacak kesilmesnin başlangıç adresini verir.
PSW: Program status word
NMI: Non-maskable interrupt (güç kaynağının kesilmesi, donanımsal hata vs.) 80x86’nın sadece 1 tane NMI kesilmesi var. (öncelik sözkonusu değil)
INTA: interrupt acknowledge: tür bilgisi (kaçıncı arabirim)
TP: Trap (adım adım işletme kesilmesi, daha çok debug için)

Kesilmeli G/Ç Programlama
Kesilme kimlik yazmacı
Sti: sistemi kesilmelere açar.
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Kesilmeli G/Ç Programlama
Geçen ders giriş yapmıştık.
· Sırayla tüm terminallere bakmak: AİB gereksiz yere sürekli meşgul oluyor. Zaten arabirimler çok yavaş olduğundan AİB ziyadesiyle meşgul oluyor. 3000 kez boşa dönüyor.
· Buna çözüm olarak kesilmeleri kullanırız. Yalnızca bir hizmet isteyen arabirimlerle ilgilenir. Tek tek hepsine bakmaz.
Yaklaşımlar
Zincirleme Bağlantı
Kesilmenin hangi AB’den geldiğini belirlemek için tüm arabirimlere zincirleme olarak alındı imi gönderilir. İlgili arabirim, kimliğini bildirir.
Güdüm yazmacı arabirimi programlamak için kullanılıyor. Çıkış yazmacı çıktı verilmek istenen şey yazdırılıyor.
INTA (interrupt acknowledge) Kesilme alındı imi zincirleme olarak iletiliyor.

NOT: Program örneği 1: kimlik yazmacını yeni ekledik.
Cli: clear interrupt flag: sistemden gelen hiçbir kesilme artık AİB’ye ulaşmaz.
KESİLME VEKTÖRÜNÜN GÜNLENMESİ:


CS adresi her terminal için aynıdır. Çünkü aynı code segment kullanılır. Fakat IP’ler farklıdır. Buna ilgili kesilme vektörünün adresi konur.

Her kesilme yordamında hata sınaması yapımalı, hata yoksa ilgili hizmet yordamı çağrılmalı.
Dikkat! Devam eden kesilme isteminin gitmesi için boş bir giriş okunur.
lea bx, dizgi0		: dizgi0’ın başlangıç adresi atanıyor
mov si, dizin0		: dizin0’ın değeri atanıyor
Farklı komutlar kullanıldığına dikkat!

Göndermeye hazır mı diye test eden döngü, seçmeli G/Ç programlama yaklaşımını andırıyor.
Adrese 5 eklemenin açıklaması:
Arabirimler içinde 5’er yazmaç var ve her arabirim diğerinden hemen sonra başlıyor varsayımları var. (port numaraları ardışık)
iret		: kesme yordamından dönüş
ret		: hizmet yordamından dönüş

Bu örnek program 256. karakterden sonra db’nin tutabileceği en büyük sayı 235 olduğundan aynı verinin üzerine yazar. Yani 235. karakter 1. nin üstüne yazılır. Ekranda düzgün gider ama bellekte değil!
Yerel maskelerde (daha az öncelikli olan ve hali hazırdaki arabirimin) RE (receive enable) sıfırlanır. Böylece kesilmeleri engellenir. Daha öncelikli arabirimlerin kesilmeleri açıktır.
gösterge, t_hizmet1 yordamından dönüşte güdüm yazmacı tekrar günlenmesin diye terminalin kapatıldığını ifade etmek için 0ffh değerini alıyor. Öncekinde yoktu, çünkü son1 etiketli işlemleri yapmıyorduk.

Öncelik Denetleme Birimi
· İstediğimiz arabirimi daha öncelikli yapabiliriz. Böyle bir esneklik katar. Donanımsal bir düzenlemeye gerek kalmadan bunu yazılımsal olarak programlayabiliriz.
NOT: Sınavlarda arabirimler 0’dan n’e kadar azalan öncelikli kabul edilir. (AB0 en öncelikli)
· ÖDB, yordamın ne zaman bittiğini bilemez. Yordamdan çıkarken, süren hizmet yazmacı sıfırlanarak kesilmenin bittiği bildirilir.
· RE bitlerini ayarlama masrafı yok. Bu, en önemli faydalarından biridir.
T_kes2’ye sapıldığında AİB sistemi kesilmelere kapatıyor. O yüzden çıkışta açmalıyız.

Disket arabirimi
Terminal arabiriminden farklı bir arabirim
Güdüm yazmacı:
A,B: 00: 0’ıncı ize, 01:iz ara, 10: oku, 11:yaz
C,D: Boyut. 00: 128B sektör, 01:256B sektör, 10:512B sektör, 11:1024B sektör
E: 0: işleme açık, 1: işleme kapalı
İze gitmek (SC) için 1 + 512 kez okuma (R) için 512 = toplam 513 kez çağrılır. Okuma bitince de güdüm yazmacındaki E biti sıfırlanır ki okuma sonlansın.
SC (search completed) 1 olarak kurulur. Daha sonra SC=0 olsa bile R(ready)=1 her okumadan sonra kurulur. (R or SC işlemi var)
RDY kurulu ise en az bir kez okunmuştur. ???
SHY: süren hizmet yazmacı
2 yerde güdüm verildi: ize git, okumaya başla
Okuma yazma işleri byte byte olmaz. Sektör komple alınır. Sonra ilgili byte çekilir. R/W işlemleri sektör tabanlıdır.
Yordamı 512 kez çağırmak maliyetlidir. Çözüm olarak doğrudan bellek erişim yöntemi kullanılabilir. AİB dışarda tutularak DBE denetleme birimiyle çözülür.
Adres yazmacı dizgi’nin adresi. Sayaç ise boyutu.
D: direction (okuma/yazma)
C: continuty (kesikli/sürekli): Tüm baytlar (512B) bitene kadar erişim hakkını saklı tutarsa sürekli, her byte için izin isterse kesikli aktarımdır. Sürekli ise işlem bitene dek AİB müdahele etmez.
NOT: Adres yolu kullanım hakkı ile kesilme farklı şeylerdir. Arka planda komut çalıştırır AİB, ama adres yolunu kullanmaz.
2 kez çağrılır: ize gidildilğinde okumayı başlat, aktarım bitince DBE kesilmesi
SC birincide kuruldu. Daha sonrakilerde her seferinde RDY kuruldukça DBE birimine gidilir. Burdaki yazmaç değerleri önceden ayarlanmış olmalıdır.
Okumaya başlama ve yazma işleri ayrı yerlerde yapılıyor.

2. Vizede Çıkacaklar
· Vizede DBE Erişim (G/Ç Programlama çalış)
· Görev yönetimi
· Görevler arası zaman uyumlama
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fork()
Birebir kopya oluşturur. Döndürdüğü değer çocuk görevde 0, ata görevde çocuğun PID’i oluyor. Yani iki fark var:
· PID
· Dönen değer
Bu ikisi dışında herşey birebir kopyadır.

İnit, unix’te ilk görevdir. Kendi kopyasını oluşturur. Sonra exec çağrısıyla başka görevlere dönüştürülür. Bu, yeni bir görev oluşturmak için genel bir yöntemdir. (execve, execl...  exec komut ailesi)
$ ls komutu verildikten sonra listeleme bitene kadar prompt’a dönülmüyor.
Ctrl+C programı öldürür ama shell’i öldürmez.
Bir görevin kuantumu (kendine ayrılan süresi) bitene kadar diğerine geçilmez.
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